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Vorwort
Liebe Leserinnen und Leser,

mit Freude stellen wir Ihnen diese Broschiire vor, die die
Ergebnisse des vertiefenden Seminars Baustofftechno-
logie | Sondergebiete am Fachbereich Architektur der
Fachhochschule Dortmund dokumentiert. Unter dem Ti-
tel ,,SPEC:DOMUS - Alltagsfragmente aus der Zukunft“
zeigt sie, wie unsere Studierenden gestalterische, mate-
rialbezogene und technologische Fragestellungen zu ei-
nem konsequenten Entwurfsvorhaben zusammenfiih-
ren.

Im Wintersemester 2025/26 stand eine besondere Auf-
gabe im Mittelpunkt: In Einzelarbeit wurden spekulative
Alltagsobjekte fiir ein fiktives, modulares Lebensumfeld
entwickelt — das Habitat 7, verortet im Jahr 2147. Ein ei-
gens ausgearbeiteter erzdhlerischer Rahmen diente da-
bei nicht als bloBe Kulisse, sondern als praziser Ent-
wurfsanlass: Gewohnte Typologien sollten hinterfragt
und unter Bedingungen einer zukiinftigen Raumarchitek-
tur neu interpretiert werden.

Der Fokus lag auf dem gezielten Einsatz additiver Ferti-
gungsverfahren in Kombination mit klassischen Bau-
stoffen wie Holz, Stahl, Glas oder Beton. Insbesondere
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modulare Schnittstellen, hybride Materialsysteme sowie
— optional — lichtbasierte Funktionalitaten wurden als
integrale Bestandteile des Designs verstanden. Dariiber
hinaus war der Einsatz Kiinstlicher Intelligenz im Ent-
wurfsprozess ausdriicklich erwiinscht, sofern ertranspa-
rent ausgewiesen und dokumentiert wurde.

Die in dieser Broschiire versammelten Arbeiten stehen
exemplarisch fiir die Verbindung aus konzeptioneller
Scharfe, gestalterischer Qualitdat und materialbewuss-
tem Prototyping. Sie machen zugleich den Lernprozess
sichtbar, in dem Entwurf, Technik als zusammenhangen-
des System gedacht und weiterentwickelt wurden.

Mein herzlicher Dank gilt allen Studierenden fiir ihre en-
gagierte, prdzise und experimentierfreudige Arbeit so-
wie allen Unterstiitzenden im Fachbereich, die durch Be-
ratung, Werkstatt- und Laborwissen zum Gelingen beige-
tragen haben. Ich wiinsche lhnen eine anregende Lekti-
re — und Impulse, den Alltag als gestaltbares Feld auch
jenseits vertrauter Rahmenbedingungen zu betrachten.
Mit besten Griif3en,

Paul-Andreas Maurer

Fachbereich Architektur

Fachhochschule Dortmund
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Lumen Shells mit physischer Beriihrung | ChatGPT (GPT-5.2), OpenAl, 06.01.2026, 12:22
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KONZEPT

Lumen Shell wurde als ergdnzen-
des Alltagsobjekt entwickelt. Das
Objekt ist als eigenstandiges
Lichtobjekt konzipiert, das nicht
der allgemeinen Raumbeleuchtung
dient, sondern gezielt atmosphdri-
sche Lichtzustande erzeugt. Durch
Bertihrung oder Prdasenz wird Licht
aktiviert, dessen Farbe, Intensitat
und Rhythmus variieren kénnen. Es
bewegt sich bewusst zwischen
Funktion und Wahrnehmung.

Prompt: Erstelle mir einen futuristi-
schen Innenraum mit Wohnatmo-
sphdre. Im Vordergrund stehen
mehrere eiférmige Lichtobjekte mit
matter, dunkler Oberfliche und
Glasfront. Die Glasfldchen leuchten
in sanften Farbverldufen. Eine
menschliche Hand beriihrt eines
der Objekte. Der Hintergrund ist
leicht unscharfund besteht aus kla-
ren Formen und Glasfldchen. Rea-
listische Materialien, fotorealis-
tisch, keine Schrift und Logos.
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KONZEPT/ FUNKTION

Die Lichtverdnderung basiert auf
Beriihrungsdauer und Intensitat
sowie Korperwdrme oder Puls, die
tiber die Shell wahrgenommen wer-
den. Diese Signale werden nicht ex-
akt ausgewertet, sondern dienen
als Ausloser fiir unterschiedliche
Lichtzustande. In der Interaktion
kann Lumen Shell zudem mit ande-
ren Objekten desselben Systems
verbunden werden, sodass Lichtzu-
stinde geteilt und gemeinsam
wahrgenommen werden.

Die Lumen Shell dient nicht der In-
formationsvermittlung,sondern der
Erzeugung von Atmosphare. Durch
die Umwandlung von Beriihrung in
Licht werden Stimmung und Aktivi-
tat sichtbar gemacht. So entsteht
ein direkter und persénlicher Um-
gang mit Licht innerhalb eines
funktional geprdgten Lebens-
raums.

Prompt: Erstelle mir ein realisti-
sches Foto von zwei eiférmigen
Lichtobjekten mit matter, dunkel-
grauer Oberfldche. Ein Objekt ist
geschlossen, das andere zeigt eine
Glasfront mit sanftem Farbverlauf.
Neutrale Hintergrundfldche und
Schatten. Keine Schrift und keine
Personen.
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Lumen Shell | ChatGPT (GPT-5), OpenAl, 25.10.2025, 20:26 Uhr
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Visualisierung Lumen Shell | ChatGPT (GPT-5.2), OpenAl, 06.01.2026, 12:42 Uhr
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KONZEPT/ FARBEN

Die Lichtwirkung zeigt sich durch
unterschiedliche Farben, Helligkei-
ten und Lichtbewegungen. Jede
Farbe steht fiir eine Stimmung:

Rot: wiitend / aufgeregt

Gelb: gliicklich

Griin: ausgeglichen

Blau: ruhig / entspannt

Cyan: konzentriert / klar
Magenta: sensibel / emotional
Weif3: neutral

Zusatzlich verandert sich die Licht-
intensitdt und das Pulsieren des
Lichts. Gedimmtes Licht unterstiitzt
Riickzug und Entspannung, wah-
rend hellere Lichtzustande Aktivitat
und Wachheit signalisieren. Lang-
same, gleichmafige Lichtbewegun-
gen orientieren sich an einem ruhi-
gen Puls und vermitteln Stabilitat.
Schnellere Lichtimpulse stehen fiir
erhohte Anspannung oder Aktivi-
tat.

Prompt: Erstelle mir eine realisti-
sche 3D-Visualisierung von drei ei-
formigen Lichtobjekten mit dunkel-
grauer Oberflidche. Die Objekte be-
sitzen Glasfronten mit fliefSenden
Farbverldufen. Zwei Objekte stehen
einzeln, zwei sind nah beieinander
und durch eine Lichtlinie visuell
verbunden. Dunkler, neutraler Hin-
tergrund, ruhige Atmosphdre, mi-
nimalistischer Stil. Keine Schrift.
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PLANUNG

Die Planung begann mit ersten
Handskizzen, in denen vor allem
Form, Proportionen und die grund-
legende Anordnung der Elemente
untersucht wurden. In dieser Phase
ging es weniger um exakte Mafe,
sondern darum, eine organische
und ruhige Grundform zu finden,
die sich von rein technischen Ob-
jekten im Habitat absetzt und eine
emotionale Wirkung entfaltet.

Im weiteren Entwurfsprozess wur-
den die Skizzen konkretisiert und
in ein digitales 3D-Modell uber-
fuhrt. Dabei wurden die Mafie an
die technischen Anforderungen an-
gepasst. Das fertige Modell ist 20
cm hoch, hat eine maximale Breite
von 15 c¢cm und eine Tiefe von 14
cm. Diese Dimensionen sorgen da-
fur, dass das Objekt prdsent aber
nicht dominant wirkt und sich gut
in den Alltag integrieren ldsst. Die
Offnungen fiir die Momenttaster
sowie das Batteriefach wurden be-
reits bei der 3D-Modellierung ein-
geplant und sind fester Bestandteil
des Gehduses.
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Skizze Erstentwurf | Funda Halavurt
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PLANUNG

Fiir den Prototyp wurde dunkles,
glitzerndes PLA verwendet. Die
dunkle Farbe bildet einen ruhigen
Hintergrund fiir das Licht und ver-
starkt dessen Farbwirkung. Die fei-
nen Glitzerpartikel verleihen der
Oberflache zusatzliche Tiefe und
lassen das Material in Verbindung
mit dem Licht leicht lebendig wir-
ken, ohne dabei aufdringlich zu
sein. Die Front aus Plexiglas sorgt
dafiir, dass das Licht weich nach
auf?jen tritt und gleichmaRig verteilt
wird.

Wiirde Lumen Shell auf3erhalb des
3D-Drucks umgesetzt, wdre Kera-
mik ein geeignetes Material. Kera-
mik unterstiitzt die ruhige und zeit-
lose Wirkung des Objekts. Durch
ihre Materialitat vermittelt sie Sta-
bilitat und Wertigkeit und ldsst sich
gut in organischen, geschlossenen
Formen umsetzen. In Kombination
mit einer Glasflache kann das Licht
weich nach aufien treten, wahrend
die Technik im Inneren verborgen
bleibt.

Der Name Lumen Shell beschreibt
die Grundidee des Objekts sehr di-
rekt. Lumen steht fiir Licht und ver-
weist auf die zentrale Rolle der
Lichtwirkung im Entwurf. Shell be-
zeichnet die duf3ere Hille, die das
Objekt umschlief3t und schiitzt. Zu-
sammen beschreibt der Name ein
Lichtobjekt, bei dem das Licht aus
einer geschlossenen Form heraus
wirkt
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3D MODELLIERUNG

Fiir die Erstellung meines 3D-Mo-
dells habe ich das Programm Blen-
der verwendet.

Zu Beginn habe ich ein Low-Poly-
Kugel-Mesh erstellt und dieses ent-
lang der Mittelachse halbiert. An-
schlieBend habe ich einen Mirror-
Modifier angewendet, um symme-
trisch weiterarbeiten zu konnen.
Mithilfe des Loop-Tools habe ich
die Geometrie angepasst und die
Kugel in eine eiférmige Form mo-
delliert. Um eine glatte Oberflache
zu erhalten, kam danach ein Subdi-
vision-Surface-Modifier zum Ein-
satz.
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Modellierungsprozess STL im PrusaSlicer 2.9.4| Funda Halavurt
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| Funda Halavurt

Modellierungsrpozess STL im PrusaSlicer 2.9.4 | Funda Halavurt
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3D MODELLIERUNG

Im nachsten Schritt habe ich drei
Zylinder durch das Kugel-Mesh ge-
fuhrt und mithilfe eines Boolean-
Modifiers (Difference) Schrauben-
[6cher erzeugt. Fiir einen stabilen
Stand habe ich anschlieBend einen
Cube verwendet, um den unteren
Teil der Kugel abzuschneiden und
so eine plane Unterseite zu erstel-
len.

Im Inneren der Kugel habe ich ei-
nen geraden Boden modelliert, der
Platz fiir Batterie und Kabel bietet.
Zusatzlich habe ich einen separa-
ten Deckel erstellt, der mithilfe ei-
nes Boolean-Modifiers an die In-
nenform angepasst wurde. Durch
den Solidify-Modifier habe ich den
Deckel verdickt, sodass er passge-
nau in das Innere der Kugel einge-
setzt werden kann.
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3D MODELLIERUNG

AuBerdem habe ich einen separa-
ten Clip-Container fiir meine Batte-
rie modelliert, damit diese sicherin
der Figur befestigt ist. Dieser Clip
wurde zundchst aus einem Plane
modelliert und anschlieBend mit
dem Solidify-Modifier auf eine pas-
sende Wandstdrke gebracht, um
ausreichend Stabilitdt zu gewdhr-
leisten.

Nachdem das gesamte Modell fer-
tiggestellt war, habe ich alle Modi-
fier angewendet (Apply) und das
Objekt anschlieffend als STL-Datei
exportiert, um es weiterverwenden
bzw. fiir den 3D-Druck vorzuberei-
ten.
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Modellierungsrpozess STL im PrusaSlicer 2.9.4 | Funda Halavurt
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TECHNISCHE ZEICHNUNG

Die technischen Zeichnungen zei-
gen den Aufbau und die Proportio-
nen von Lumen Shell in klarer und
nachvollziehbarer Form. Sie basie-
ren auf dem digitalen 3D-Modell
und dienen als Grundlage fiir die
spadtere Fertigung.

Dargestellt sind verschiedene An-
sichten des Objekts, wie Vorder-,
Seiten- und Draufsicht im Mafstab
1:5. Dadurch wird die organische
Form des Gehduses sowie dessen
Gesamtwirkung verstandlich. Er-
gdnzende Schnittdarstellungen ge-
ben Einblick in den Innenraum und
zeigen die innere Geometrie des
Objekts sowie die Position des Bat-
teriefachs.
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TECHNISCHE ZEICHNUNG

Im Alle relevanten Mafle sind ein-
deutig angegeben, um sowohl die
GesamtgréBe als auch funktionale
Bereiche einzuordnen. Dazu geho-
ren unter anderem die Gehduseab-
messungen und die Platzierung der
Offnungen.

Die technischen Zeichnungen bil-
den die Schnittstelle zwischen Ent-
wurf und Umsetzung. Sie stellen si-
cher, dass Form und Konstruktion
prazise aufeinander abgestimmt
sind und das Objekt wie geplant re-
alisiert werden kann.

| Funda Halavurt
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Technische Zeichnung | Drauf- und Untersicht | M 1:5 | Funda Halavurt
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| Funda Halavurt
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DETAILS

Die Detailzeichnung zeigt den inne-
ren Aufbau sowie die Anordnung
der technischen Komponenten.
Das Batteriefach ist im unteren
Bereich integriert, wahrend Kabel
und Elektronik bewusst durch eine
gedruckte Abdeckplatte verdeckt
werden. Lediglich der LED-Chip
bleibt sichtbar, um die Lichtwir-
kung direkt nach aufen zu fiihren,
wdhrend die dbrige Technik im
Hintergrund bleibt.
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TECHNIK

Die technische Umsetzung basiert
auf einer einfachen und analogen
Lichtschaltung, die bewusst ohne
digitale Steuerung oder externe
Controller auskommt. Ziel war es,
eine direkte und nachvollziehbare
Verbindung zwischen Beriihrung
und Lichtreaktion herzustellen.

Die Offnungen fiir die drei Metall-
Momenttaster sind Teil des PLA-Ge-
hduses und wurden nicht nachtrag-
lich gebohrt. Die Taster werden von
auBen eingesetzt und im Inneren
mithilfe von Muttern fixiert, wo-
durch sie stabil im Gehduse befes-
tigt sind.

Als Energiequelle dient eine 9-Volt-
Batterie, die im Inneren des Gehau-
ses positioniert ist. Die Stromver-
sorgung erfolgt tiber die Moment-
taster.Die Lichtquelle bildet ein
RGB-LED-Chip (10 W), der auf einer
separaten, ebenfalls additiv gefer-
tigten Platte montiert ist. Diese
Platte verfiigt tiber integrierte Boh-
rungen, sodass der LED-Chip me-
chanisch verschraubt werden kann.
Dadurch wird eine definierte Positi-
onierung und sichere Befestigung
im Inneren gewahrleistet.
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VVARTA

LONGLIFE Power

Licht- und Stromkomponenten | 1. VARTA Batterie: https://www.amazon.de/dp/BO00EGSGQK?th=1 (16.01.2026),
2. Momenttaster: https://www.amazon.de/dp/BODCJLP2X7?th=1 (16.01.2026), 3. LED-Chip: https://www.amazon.de/dp/BOODNLU6FM (16.01.2026)
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| Funda Halavurt

Technischer Aufbau mit Momenttaster | Funda Halavurt
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TECHNIK

Alle elektrischen Verbindungen
wurden manuell verlotet. Die ein-
zelnen Kabel wurden miteinander
verbunden und anschlieBend mit
Schrumpfschlauch isoliert, um die
Lotstellen zu schiitzen und Kurz-
schliisse zu vermeiden. Zusatzlich
wurden Widerstande in die Schal-
tung integriert, um den Stromfluss
zu begrenzen und die LED vor Uber-
lastung zu schiitzen.

Jeder Momenttaster ist einem Farb-
kanal des LED-Chips zugeordnet.
Durch das Betédtigen eines Tasters
wird der jeweilige Stromkreis ge-
schlossen und der entsprechende
Farbanteil aktiviert. Durch gleich-
zeitiges Driicken mehrerer Taster
konnen unterschiedliche Farbmi-
schungen erzeugt werden.

Das Licht tritt iber eine transluzen-
te Flache aus Plexiglas nach aufien,
die mit dem Gehduse verklebt ist.
Dadurch wird das Licht sichtbar,
aber weich gestreut, wahrend die
technische Konstruktion im Inne-
ren verbleibt.
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FINALES DESIGN

Die Frontflache aus Plexiglas wurde
passgenau gelasert und auf die
Offnung abgestimmt. Dadurch ent-
steht eine saubere Kante und eine
gleichmafige Lichtverteilung. Das
Plexiglas wurde anschliefend fest
mit dem Gehé&use verbunden. Eine
Nachbearbeitung war nicht erfor-
derlich.
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Finales Modell Seitenansicht | Funda Halavurt
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| Funda Halavurt

Finales Modell Vorderansicht | Funda Halavurt
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FINALES DESIGN
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FINALES DESIGN

| Funda Halavurt
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Finales Modell Riickansicht | Funda Halavurt
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| Funda Halavurt

Finales Modell Draufsicht | Funda Halavurt
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FINALES DESIGN
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FINALES DESIGN

| Funda Halavurt
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Finales Modell Beleuchtung Rot| Funda Halavurt
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| Funda Halavurt

Finales Modell Beleuchtung Griin | Funda Halavurt
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FINALES DESIGN
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FINALES DESIGN

| Funda Halavurt
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Finales Modell Beleuchtung Blau | Funda Halavurt
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| Funda Halavurt

Finales Modell Beleuchtung Cyan | Funda Halavurt
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FINALES DESIGN
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FINALES DESIGN

| Funda Halavurt
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Finales Modell Beleuchtung Magenta | Funda Halavurt
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Finales Modell Beleuchtung Gelb | Funda Halavurt
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FINALES DESIGN
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FINALES DESIGN
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Finales Modell Beleuchtung Weif3 | Funda Halavurt
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