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Vorwort

Sehr geehrte Damen und Herren,

liebe Studierende,

ich freue mich, lhnen diese Broschiire im Na-
men aller am Seminar teilnehmenden Perso-
nen prdsentieren zu diirfen. Wir mochten Thnen
die Ergebnisse des Seminars "Baustofftechno-
logie | Vertiefung" am Fachbereich Architektur
der Fachhochschule Dortmund vorstellen. Als
wissenschaftlicher Mitarbeiter, der dieses Se-
minar leiten durfte, mochte ich lhnen unter
dem Titel "Smart Structures 3D-Printing Meets
Nature" einen Einblick in die Welt verschie-
denster additiv gefertigter Objekte gewahren.

Unsere Studierenden haben sich im Verlauf
dieses Seminars nicht nur intensiv mit den ver-
schiedensten Thematiken der Baustofftechno-
logie auseinandergesetzt, sondern auch einen
Schritt in die Welt der 3D-gedruckten Vasen
bzw. deren Umhiillung gewagt. Das Ziel dieses
Semesters war nicht nur das Vertiefen theoreti-
scher Kenntnisse, sondern auch die Fertigung
eines ersten Prototyps, der die kreativen Ideen
und innovativen Ansdtze der Studierenden
deutlich macht.

In der Broschiire "Blossom UP" prdsentieren
wir lhnen die beeindruckenden Ergebnisse und
Erkenntnisse, die wahrend dieses Semesters
gewonnen wurden. Die Studierenden haben
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nicht nur dsthetisch ansprechende Vasen ge-
schaffen, sondern auch Prototypen entwickelt,
die individuelle Anpassungsmoglichkeiten
durch verschiedene zusatzliche Eigenschaften
bieten. So wurden verschiedene Leuchten,
Schmuckaufbewahrungen oder auch Stiftehal-
ter entwickelt.

Diese Broschiire dient also nicht nur als Doku-
mentation der spannenden Projekte, sondern
auch als Einladung an Fachpublikum, Profes-
sorlnnen und Studierende, sich von den kreati-
ven Potenzialen im Bereich der additiven Ferti-
gung und Baustofftechnologie inspirieren zu
lassen.

Ein herzliches Dankeschon gilt allen Beteilig-
ten, besonders den Studierenden, die durch
ihre Kreativitdat und Leidenschaft diesen Proto-
typenprozess ermoglicht haben. Ich hoffe,
dass diese Broschiire nicht nur informative Ein-
blicke bietet, sondern auch dazu ermutigt, sich
intensiver mit den innovativen Moglichkeiten
in der Baustofftechnologie und Architektur
auseinanderzusetzen.

Mit freundlichen GriRen,

Paul-Andreas Maurer
Fachbereich Architektur
Fachhochschule Dortmund
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Referat zum Thema Glas und Acryl

Glas und Acryl im Vergleich

Glas und Acryl sind zwei wichtige Materialien, die sich
durch unterschiedliche Eigenschaften auszeichnen und
sich jeweils fiir verschiedene Anwendungen in unserem
Vasen-Projekt eignen.

Glas ist ein natirliches, sprédes Material, das haupt-
sdachlich aus Silikaten wie Quarzsand, Soda und Kalk be-
steht. Es zeigt eine hohe chemische Bestdndigkeit ge-
geniiber vielen Medien und besitzt eine Lichtdurchlas-
sigkeit von rund 90 %. Trotz seiner Stabilitat bei kiihlen
Temperaturen ist Glas zerbrechlich und kann ohne er-
kennbare Vorzeichen brechen. Auferdem hat es keinen
festen Schmelzpunkt, sondern einen Transformations-
bereich zwischen 1300 und 1600 Grad Celsius. Im Ge-
gensatz zu Acryl ist Glas nicht brennbar und kratzfester.

Acryl, ein glasdhnlicher Kunststoff, ist besonders robust
und bruchsicher — es ist etwa 30-mal widerstandsfahiger
als herkommliches Glas. Es liberzeugt durch seine Lang-
lebigkeit, UV-Bestdandigkeit sowie seine Frost- und Hitze-
bestdndigkeit, was es sehr wetterfest macht. Zudem ist
Acryl im Vergleich zu Glas giinstiger in der Herstellung
und etwa 50 % leichter. Das Material ldsst sich zudem
bedrucken und bietet somit vielfdltige Gestaltungsmog-
lichkeiten. Allerdings ist Acryl empfindlicher gegeniiber
Kratzern und weist eine Entflammbarkeit der Klasse B2
(normal entflammbar) auf. Seine hohe Lichtdurchlassig-
keit von etwa 92 % macht es besonders interessant fiir
Designs, bei denen Licht eine Rolle spielt.

| Josephine Blenke, Marija Kovacevic

Glasarten

Es gibt verschiedene Glasarten, die sich durch ihre Zu-
sammensetzung und Eigenschaften unterscheiden.Kalk-
natrongldser bilden den grofiten Teil der industriell her-
gestellten Glaser. Sie bestehen hauptsachlich aus Sand,
Natriumoxid und Kalk und finden breite Anwendung bei
der Herstellung von Flaschen, Trinkgldasern und anderen
Behaltern. Kalknatronglas ist lichtdurchlassig, glatt und
leicht zu reinigen, zeigt jedoch eine schnelle Ausdeh-
nung bei Warme.

Kristallgldser zeichnen sich durch ihre hohe Lichtbre-
chung aus, was sie besonders fiir Schliffarbeiten geeig-
net macht. Sie haben ein hheres Raumgewicht als Kalk-
natronglas und werden hdufig fiir Trinkgldser, Vasen,
Schalen, Aschenbecher sowie dekorative Ziergegenstan-
de verwendet. Die Zusammensetzung umfasst neben
Sand auch Alkalioxide und weitere Oxide, die den be-
sonderen Glanz und die Brillanz erméglichen.

Borosilikatglaser bestehen aus Sand, Bortrioxid, Natri-
um- und Kaliumoxid sowie Aluminiumoxid. Sie sind be-
sonders widerstandsfahig gegeniiber chemischen Ein-
flissen und Temperaturunterschieden, weshalb sie hau-
fig in Produktionsanlagen, Laboratorien sowie als feuer-
festes Geschirrim Haushalt eingesetzt werden.



Drei Glasarten links: Kalknatronglas, mittig: Kristallglas, rechts: Borosilikatglas?!
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Drei Methoden zum Schneiden von Glasflaschen?

Foto: sidM

| Josephine Blenke, Marija Kovacevic
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Verarbeitung und Schneiden von Glas und Acryl

Sowohl Glas als auch Acryl kénnen geschnitten, ge-
schliffen, gebohrt und geklebt werden, erfordern dabei
jedoch unterschiedliche Vorgehensweisen. Acryl lasst
sich mit gangigen Werkzeugen einfach bearbeiten, ist
flexibel formbar zum Beispiel durch Erwdarmen und gut
polierbar. Glas dagegen ist sproder, schwerer zu formen
und bricht schneller, weshalb vorsichtig und mit speziel-
lem Werkzeug gearbeitet werden muss.

Es gibt drei Moglichkeiten, Glasflaschen zu schneiden.
Ein mit Brennspiritus getrankter Faden wird angeziindet
und die Flasche danach in kaltes Wasser getaucht, so-
dass sie bricht. Alternativ wird mit einem Glasschneider
eine Linie gezogen und die Flasche abwechselnd mit hei-
Bem und kaltem Wasser behandelt, bis sie bricht. Eine
dritte Methode ist, die Schnittlinie mit einer Flamme zu
erhitzen und die Flasche anschlieffend in kaltes Wasser
zu tauchen.

Verarbeitung von Glas und Acryl3
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Ideensammlung

Zum Start des Projekts haben wir
uns verschiedene Glasflaschen an-
geschaut und (berlegt, welche
Form sich am besten fiir unseren
Entwurf eignet. Dabei war uns wich-
tig, dass die Flasche nicht nur op-
tisch ansprechend ist, sondern
auch stabil steht und sich gut mit
einer Hiille kombinieren ldsst.

Gleichzeitig haben wir online nach
organischen Formen aus der Natur
gesucht, um ldeen fiir die Gestal-
tung der Hiille zu sammeln. Beson-
ders interessiert haben uns natdirli-
che Strukturen wie Pflanzenmuster,
organisch gewachsene Linien oder
spiralformige Formen. Diese wirken
oft harmonisch und bringen
interessante Oberflaichen und Be-
wegungen mit sich.

Durch das Sammeln von Bildern
und Eindriicken konnten wir erste
Ideen entwickeln und herausfin-
den, in welche Richtung unser De-
sign gehen konnte. Diese Samm-
lung dient als Grundlage fiir Skiz-
zen, Modelle und die weitere Aus-
arbeitung.

Ideensammlung fiir eine Kérperform#4
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Glasflaschen Auswahl | Josephine Blenke




| Josephine Blenke, Marija Kovacevic

Ideensammlung fiir einen Vasenaufsatz4
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Ideensammlung fiir eine Kérperform#4
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2lossom UP | Josephine Blenke, Marija Kovacevic
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Skizzen (0.M.) | Josephine Blenke
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Entwurfsskizzen

Ausgehend von unseren gesammelten Inspirationsbil-
dern haben wir erste eigene Skizzen entwickelt. Dabei
haben wir verschiedene Ideen ausprobiert und Formen
gezeichnet, die sich an den organischen Vorbildern ori-
entieren.

Fiir beide ausgewdhlten Glasflaschen haben wir unter-
schiedliche Ansatze entworfen, um zu sehen, wie sich
die jeweilige Flaschenform mit einer Hiille gestalten

Skizzen (0.M.) | Marija Kovacevic
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ldsst. Durch das Skizzieren konnten wir besser einschat-
zen, welche Strukturen gut funktionieren und welche
Ideen wir im nachsten Schritt weiterverfolgen méchten.

Letztendlich haben wir uns fiir die kleinere Glasflasche
entschieden, da sie handlicher ist und sich besser mit
unserer Gestaltungsidee umsetzen ldsst. Die kompakte
Form bietet eine gute Grundlage fiir die geplante Hiille.
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Konzeptentwicklung

Nach dem ersten Feedback haben
wir unsere Ideen noch einmal re-
flektiert und gezielt weiterentwi-
ckelt. Dabei ist ein Entwurf entstan-
den, bei dem ein bandférmiges Ele-
ment in geschwungener, wellenar-
tiger Form eine zentrale Rolle
spielt. Anders als zundchst ge-
plant, liegt das Band nicht flach auf
dem Boden, sondern formt sich
plastisch in die Hohe. In der Mitte
des Bands haben wir eine Einker-
bung vorgesehen, in die die Glas-
flasche passgenau eingesetzt wird.
So steht sie stabil und wird gleich-
zeitig von der Form umrahmt.

Die geschwungenen Linien des
Bands schaffen zusatzlich kleine
Zwischenrdume, in denen sich zum
Beispiel Notizbilicher oder Karten
platzieren lassen. Neben der Erfiil-
lung des gestalterischen An-
spruchs, bietet das Design eine na-
tirliche, organisch wirkende Hiille
und bringt auch eine praktische
Funktion mit sich.

| Josephine Blenke, Marija Kovacevic

—
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Skizze (0.M.) | Josephine Blenke
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Erstes Arbeitsmodell (0.M.) | Marija Kovacevic
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Modellbau und Weiterentwicklung der Form

Um ein besseres Gefiihl fiir die Proportionen und die Wir-
kung unseres Entwurfs zu bekommen, haben wir unser
Konzept als erstes einfaches Modell umgesetzt. Dafiir
haben wir mit Draht die Grundstruktur geformt und diese
anschlieBend mit Alufolie ausgekleidet. So konnten wir
die geplante Form rdaumlich Gberpriifen und sehen, wie
die Glasflasche tatsdchlich in die Hiille eingesetzt wer-
den kann.
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Beim Testen haben wir gemerkt, dass die Flasche in der
urspriinglichen Einkerbung nicht stabil genug stand.
Deshalb haben wir den Verlauf des Bands iiberarbeitet
und die Form angepasst. Das Band verjiingt sich nun
sanft von vorne nach hinten, wodurch die Flasche besser
eingefasst wird und das Gesamtbild gleichzeitig ruhiger
und ausgewogener wirkt. Durch das Modell wurde
schnell klar, an welchen Stellen wir noch nacharbeiten
mussten.

Erstes Arbeitsmodell (0.M.) | Marija Kovacevic
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Modifizierung

Im Laufe der weiteren Entwicklung hatten wir die Idee,
die Wandstarke der Hiille etwas zu variieren. Geplant war
zundchst eine gleichmafige Dicke von etwa 1cm, doch
wir wollten testen, wie sich das Design verdndert, wenn
bestimmte Stellen, wie Ubergange oder markante Lini-
en, etwas breiter ausgefiihrt werden. In der Skizze haben
wir diese Idee abstrakt dargestellt und bestimmte Stel-
len mit etwa 1,5cm Dicke vorgesehen.

| Josephine Blenke, Marija Kovacevic

Um ein besseres Gefiihl fiir die Wirkung zu bekommen,
haben wir die Idee als Arbeitsmodell umgesetzt. Beim
Ausprobieren hat sich allerdings gezeigt, dass die un-
gleichmafige Starke nicht so gut zu unserem Gesamt-
konzept passt. Die Form wirkte dadurch unruhiger und
weniger klar. Deshalb haben wir uns letztlich dagegen
entschieden und bleiben bei einer gleichmafiigen,
schlanken Ausfiihrung.

Skizze (0.M.) | Marija Kovacevic
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Zweites Arbeitsmodell (0.M.) | Marija Kovacevic
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Modell in Autodesk Fushion (0.M.) | Josephine Blenke
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Erweiterung des Aufbewahrungskonzepts

Im Laufe des Entwurfprozesses haben wir iiberlegt, die
Funktionalitat der Aufbewahrung noch zu erweitern. Ne-
ben dem Bereich fiir die Notizbiicher wollten wir eine zu-
satzliche Moglichkeit schaffen, um Stifte griffbereit zu
halten. Deshalb haben wir in unser Modell Locher inte-
griert, in denen Stifte platz finden kdnnen. So ist alles,
was man zum Schreiben braucht, direkt an einem Ort
vereint und jederzeit schnell zur Hand.

Drittes Arbeitsmodell (0.M.) | Marija Kovacevic
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Nachdem wir diese Idee zuné&chst als Skizze und Arbeits-
modell getestet hatten, haben wir das gesamte Konzept
schlielich in Fusion 360 digital weiterentwickelt. Dort
konnten wir die Form genau anpassen, die Position der
Stifthalter optimieren und sicherstellen, dass alles gut
zusammenpasst.
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Feinschliff am Design

~

Im Laufe der weiteren Arbeit haben
wir noch einige kleine Anderungen
vorgenommen, um das Modell zu
verbessern. So haben wir zum Bei-
spiel die Ecken abgerundet, damit
das Design nicht nur optisch wei-
cherwirkt, sondern sich auch ange-
nehmer anfiihlt. AuRerdem haben
wir die Hiille nach innen verlangert,
damit die Stifte besser gehalten
werden und, wenn sie einmal nicht
richtig liegen, den Tisch nicht be-
schadigen.

Ty

Diese kleinen Anderungen machen
das Design praktischer und runden
das Gesamtbild ab. So passt das
Konzept noch besser in den Alltag
und fiihlt sich einfach stimmiger
an.
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Modell in Autodesk Fushion (0.M.) | Josephine Blenke
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Modell in Autodesk Fushion (0.M.) | Josephine Blenke
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Modell in Autodesk Fushion (0.M.) | Josephine Blenke
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Modell in Autodesk Fushion (0.M.) | Josephine Blenke
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Aufteilung des Modells fiir den 3D-Druck

Da unser Modell insgesamt zu grof fiir den 3D-Druck in Nach dem Druck haben wir die drei Segmente sorgfiltig
einem Stiick war, haben wir es in drei Teile aufgeteilt. So mit Sekundenkleber verbunden, sodass am Ende ein
lie es sich besser drucken und handhaben. Wichtig war stabiles und optisch einheitliches Gesamtobjekt ent-
uns dabei, dass die Ubergange méglichst sauber und standen ist.

passgenau sind. Deshalb haben wir an den Schnittstel-
len eine Nut-und-Feder-Verbindung eingeplant, damit
die Teile beim Zusammenfiigen exakt ineinandergreifen.

10

Detailzeichnungen M 1:1 | Josephine Blenke
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Modellfoto | Josephine Blenke
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Konzeptentwicklung

Nach dem ersten Feedback haben
wir unsere Ideen noch einmal re-
flektiert und gezielt weiterentwi-
ckelt. Dabei ist ein Entwurf entstan-
den, bei dem ein bandférmiges Ele-
ment in geschwungener, wellenar-
tiger Form eine zentrale Rolle
spielt. Anders als zundchst ge-
plant, liegt das Band nicht flach auf
dem Boden, sondern formt sich
plastisch in die Hohe. In der Mitte
des Bands haben wir eine Einker-
bung vorgesehen, in die die Glas-
flasche passgenau eingesetzt wird.
So steht sie stabil und wird gleich-
zeitig von der Form umrahmt.

Die geschwungenen Linien des
Bands schaffen zusatzlich kleine
Zwischenrdume, in denen sich zum
Beispiel Notizbilicher oder Karten
platzieren lassen. Neben der Erfiil-
lung des gestalterischen An-
spruchs, bietet das Design eine na-
tirliche, organisch wirkende Hiille
und bringt auch eine praktische
Funktion mit sich.

| Josephine Blenke, Marija Kovacevic
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Skizze (0.M.) | Josephine Blenke
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| Josephine Blenke, Marija Kovacevic
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