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Vorwort

Sehr geehrte Damen und Herren,
liebe Studierende,

ich freue mich, Ihnen diese Broschiire im Namen aller
am Seminar teilnehmenden Personen prdsentieren zu
diirfen. Wir mochten Ihnen die Ergebnisse des Seminars
"Baustofftechnologie | Vertiefung" am Fachbereich Ar-
chitektur der Fachhochschule Dortmund vorstellen. Als
wissenschaftlicher Mitarbeiter, der dieses Seminar lei-
ten durfte, mochte ich lhnen unter dem Titel "Smart
Structures_ 3D-Printing Meets Nature" einen Einblick in
die Welt verschiedenster additiv gefertigter Objekte ge-
wahren.

Unsere Studierenden haben sich im Verlauf dieses Semi-
nars nicht nur intensiv mit den verschiedensten Thema-
tiken der Baustofftechnologie auseinandergesetzt, son-
dern auch einen Schritt in die Welt der 3D-gedruckten
Vasen bzw. deren Umhiillung gewagt. Das Ziel dieses Se-
mesters war nicht nur das Vertiefen theoretischer Kennt-
nisse, sondern auch die Fertigung eines ersten Proto-
typs, der die kreativen Ideen und innovativen Ansdtze
der Studierenden deutlich macht.

In der Broschiire "Wave & Order" prasentieren wir lhnen
die beeindruckenden Ergebnisse und Erkenntnisse, die
wahrend dieses Semesters gewonnen wurden. Die Stu-
dierenden haben nicht nur dsthetisch ansprechende Va-
sen geschaffen, sondern auch Prototypen entwickelt,
die individuelle Anpassungsmoglichkeiten durch ver-
schiedene zusatzliche Eigenschaften bieten. So wurden
verschiedene Leuchten, Schmuckaufbewahrungen oder
auch Stiftehalter entwickelt.
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Diese Broschiire dient also nicht nur als Dokumentation
der spannenden Projekte, sondern auch als Einladung
an Fachpublikum, Professorlnnen und Studierende, sich
von den kreativen Potenzialen im Bereich der additiven
Fertigung und Baustofftechnologie inspirieren zu lassen.

Ein herzliches Dankeschon gilt allen Beteiligten, beson-
ders den Studierenden, die durch ihre Kreativitdt und
Leidenschaft diesen Prototypenprozess erméglicht ha-
ben. Ich hoffe, dass diese Broschiire nicht nur informati-
ve Einblicke bietet, sondern auch dazu ermutigt, sich in-
tensiver mit den innovativen Moglichkeiten in der Bau-
stofftechnologie und Architektur auseinanderzusetzen.

Mit freundlichen Griif3en,

Paul-Andreas Maurer
Fachbereich Architektur
Fachhochschule Dortmund
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3D-Druck in der Kunst

Der 3D-Druck hat in der Kunst im Verglich zu anderen
neue Methoden erst spat Einzug gefunden. Obwohl
erste Druckverfahren bereits in den 1980er Jahren
entwickelt wurden, setzte er sich erst Mitte der 2010er
Jahre in der Kunst durch.

Grund fiir den spdten Einzug stellt die problematische
Beziehung zwischen Idee und Material dar. Durch die
Lverzogerte Materialisierung” die sich durch den

| Linda Minutolo, Ann Liibbert

Prozess zum Formfindung /-entwicklung am Computer
ergibt, ist die Sichtbarkeit des Entstehungsprozess, im
Vergleich zu anderen Methoden der Kunst, mit der
Erschaffung von plastischen Objekten befasst, schwer
darstellbar. 1

3

Enopih - Nick Ervinck - 20151
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Vespers II: Present - Neri Oxman - 2016 2
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Arten der Anwendung

Fiir den 3D-Druck gibt es verschiedene Anwendungs-
moglichkeiten, die in der Kunstwelt Anwendung finden.
Zum Einen gibt es die Moglichkeit kleine per Hand ge-
formte Objekte nach dem 3D-Scan vergroBert als Skulp-
tur zu drucken. Des Weiteren finden 3D-gedruckte Nega-
tivformen Anwendung. Bei diese Methode wird die ab-
schlieBende Skulptur im Gieflverfahren hergestellt.

| Linda Minutolo, Ann Liibbert

Komplexe Formen kdnnen durch die Formfindung im CAD
Programm realisiert werden und der 3D-Druck ermdég-
licht die genaue Erstellung der Skulptur. In der Kunst an-
gewendete Material ist vielfdltig und Teile von Skulptu-
ren kdnnen aus verschiedene Materialien bestehen. 23

Reclining Pan - Oliver Laric - 2018 3

s
it
1

Black Renaissance - Rayvenn Shaleigha D’Clark - 2023 4




10 | Linda Minutolo, Ann Liibbert BTV |

Funktionsidee QV%&Q\%QT Cor den  SAnradnkaech

Unsere Grundidee fiir die Zweit- G Nose

funktion unserer Vase war ein
Schreibtisch-Organizer.

F o
Nach Uberlegungen zu sinnvollen / gf\le\wo\&f

Funktionen des Organizers, die fiir
viele Leute von Nutzen sind und
sich gut mit dem Glas kombinieren
lassen, haben wir uns fir die Funk-
tionen als Stifthalter und die Funk-
tion als Ablagefach fiir Haftnotiz-
zettel entschieden.

|
/

Die anfangliche Idee den Hohenun-
terschied zwischen Stifthalter und
Vase durch die Haftnotizzettelkas-
ten auszugleichen, wurde zuguns-
ten der vertikalen Funktionstren- -
nung des dekokrativen Elements
und des Organisationselements
verworfen.
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Funktionspiktogramm | Ann Liibbert
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Schreibtischorganizer Variante eins | ChatGPT (OpenAl)
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Formidee

Um die Funktionen von der Vase und dem Schreibtisch-
Organizerzu verbinden, war unser Inspiration dicke Baum-
wurzeln, die man von typischen Baumen aus dem Regen-
wald kennt, zu nehmen. Die Baumwurzeln sollten von dem
Haftnotizzettelkasten zur Vase hoch ranken, sodass die
Vase eine zusatzlich Einfassung hat. Auch der Stifthalter
sollte von den Baumwurzeln umgeben sein. Die Baumwur-
zeln sollten dem Stifthalter seine Form geben. Die Vase
sollte durch die Wurzeln eine einheiltliche Wirkung haben.
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Arbeitsmodell Vase mit Wurzeln | Linda Minutolo
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Erstelle mir anhand dieses Fotos eine Vase wo die Vase
in der Mitte ist an der Seite ein Stiftehalter ist und unten
drunter kleine Zettel rein passen alles auf3er der Vase muss
aus dem 3D Drucker sein Vase dann aus Glas. Das Ganze
soll dann mit einer Art von Baumwurzeln um die Vase ge-
hen aber so, dass man die Vase noch rausholen kann. Die
Baumwurzen soll noch héher sein und noch mehrvonein-
ander abgehen und sich in allen Seiten nach auf3en gehen.
Noch viel mehrwurzeln und Wurzeln die von der Vase weg
sich schldngeln. Noch mehr Wurzeln die auch um den Stif-
tehalter entlang schldngeln.
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Zweite Idee

Im Verlauf der Ausarbeitung der
Vase und ihrer Zweitfunktion, sind
wir von der ersten Gestaltungsidee
mit den Baumwurzeln weg gegan-
gen und haben ausprobiert, mit der
Form die verschiedenen Funktio-
nen besservereinen zu konnen.Da-
bei hat sich auch die Position vom
Haftnotizzettelkasten verandert.

Damit die Notizzettel beim Aus-
tausch der Blumen nicht durch
eventuelles vom nassen Stdngel
tropfendes Wasser nass werden,
haben wir den Kasten fiir die Notiz-
zettel unter den Stifthalter verscho-
ben. Somit ist der Organizer-Teil auf
der rechten Seite und die Vase ist
auf der linken Seite.

Damit es dennoch als Einheit wirkt
und die Idee mit den Krimmungen
der Wurzeln zu behalten, ist die
Idee von horizontalen Bandern ent-
standen. Diese legen sich in einer
durchgangigen Bewegung um die
Vase und den Stifthalter herum.

Die Bénder sollen nun auch die
Funktion des Stifthalter tibernehe-
men.

Wave & Order | Linda Minutolo, Ann Libbert

BT |V | Smart Structures: 3D Printing Meets Nature

Ausgewdhlte Vase | Linda Minutolo
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Wave & Order | Linda Minutolo, Ann Liibbert

Erstversuch 3D-Modell | Linda Minutolo

BT|V | Smart Structures: 3D Printing Meets Nature
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Arbeitsschritte

Um unsere Entwurf 3D-drucken zu konnen mussten wir
die Form in einem 3D-Modellierungsprogramm umset-
zen. Um zu uberpriifen ob unsere Idee funktioniert, ha-
ben wiram Anfang ein grobes 3D-Modell erstellt. Bei die-
sem Prozess haben wir mit dem Programm verschiedene
Bander ausprobiert, um zu entscheiden welche Form ge-
stalterisch umsetzbar ist und um zu tberpriifen welche
Materialstarke notig ist, um vom 3D-Drucker gedruckt zu
werden.

Wave & Order | Linda Minutolo, Ann Libbert

Um die horizontalen Bander auf unterschiedlichen Ab-
standen zu halten, haben wir verschiedene Distanzstii-
cke ausprobiert. Dabei haben wir versucht mit der For-
men und der GréBen der Stiicke zu variieren.

Formversuch der Bander | Linda Minutolo

BT |V | Smart Structures: 3D Printing Meets Nature

Abstandshalter | Linda Minutolo
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Letzte Formdanderung

Die letzte grofie Verdnderung der
Form, kam durch das entfernen der
Distanzstiicke. Aus dem Wunsch
heraus einen organischen Uber-
gang zwischen den Béandern zu
schaffen, entwickelte sich die Form
mit den wellenartigen Ausschnit-
ten. Um den organischen Charakter
zu unterstiitzen sind alle Kanten,
bei denen es méglich war abgerun-
det. Je nach Position der Kante vari-
iert der Abrundungsradius. Fir ei-
nen sicheren Halt der Stifte haben
wir Vertiefungen in den Sockel ein-
gelassen, die ein Wegrutschen der
Stiftspitze verhindern. Um zu ver-
hindern, dass die Stifte in Richtung
der Vase fallen, haben wir ein Band
zum Abfangen eingefiigt.

3D-Modell mit Platzhalter Vase und Zettel | Linda Minutolo
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Modellbearbeitung

Zur Fertigstellung der Vase mussten wir das Stiitzmateri-
als aus dem Druckprozess entfernen, welches in den Be-
reichen der Ausschnitte zwischen den Bdndern notwen-
dig war. Aufgrund der Porositdt der Stiitzen war das Ab-
brechen einfach umzusetzen. An manchen Ausschnitte
war es notwendig, die Kanten mit feinem Schleifpapier
zu behandeln, um die Kunststoffgrate vollstandig entfer-
nen zu kdnnen.
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Aufgrund des schmalen Kastchens im Bereich des So-
ckels musste das Objekt in zwei einzelnen Teil gedruckt
werden. Die Verbindung beider Teile sollte durch flachi-
ges verkleben mit Sekundenkleber erfolgen. Da die Bo-
denplatte jedoch verformt aus dem Druck hervorgegan-
gen ist, mussten wir den unteren Teil unseres Objektes
zuerst mit heiBem Wasser erwarmen, um ihn anschlie-
Bend gerade biegen zu kénnen, sodass die Klebeflachen
wieder zueinander passten.

LY

e —.
e
-
=

Detailansicht Vasenvertiefung | Linda Minutolo Detailpunkt Stiitzstruktur | Linda Minutolo
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Draufsicht | Linda Minutolo Seitenansicht | Linda Minutolo
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Wave & Order | Linda Minutolo

BT |V | Smart Structures: 3D Printing Meets Nature
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mGHsFjdwpb3-rACLbW. 26.03.2025

Abbildung 2

Alice Morby (Hrsg.), https://www.dezeen.com/
2016/11/29/neri-oxman-design-3d-printed-ancient-
death-masks-vespers-collection-stratasys, 27.03.2025
Abbildung 3

Pedro Cera, Oliver Laric, https://pedrocera.com/artists/
oliver-laric, 25.03.2025.

Abbildung 4

Bronzegegossene Skulpturen hergestellt mit 3D-Druck,
https://www.voxeljet.de/additive-fertigung/case-

studies/kunst-und-design/bronzegegossene-
skulpturen-hergestellt-mit-3d-druck/, 26.03.2025.
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druckte-skulpturen-auf-2500-metern/, 26.03.2025.
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Impressum

Fachhochschule Dortmund
Fachbereich Architektur
Verfasser

Linda Minutolo

Ann Liibbert

Semester
Sommersemester 2025
Lehrgebiet | Modul
Baustofftechnologie Vertiefung
Lehrender

Paul-Andreas Maurer B.A.
Mitarbeit

Dipl.-Ing. Daniel Horn M.Sc.
Deckblatt

Ann Liibbert

Fotografien

Linda Minutolo

Konzeption

Dipl.-Ing. Daniel Horn M.Sc.
Paul-Andreas Maurer B.A.
Dayna Hiilsevoort
Gestaltung und Umsetzung
Paul-Andreas Maurer B.A.
Dayna Hiilsevoort

Bindung

Japanische Fadenbindung



Fachhochschule
Dortmund

University of Applied Sciences and Arts



37

Entwurfsbeschreibung

Unser gestaltetes Objekt ist fiir die Positionierung auf
dem Schreibtisch angedacht. Es verbindet einen Platz
fiur eine Blumenvase und die Funktion eines Schreib-
tisch-Organizers. Im linken Teil des Objektes kann ein
Glas in die Vertiefung am Boden gesetzt werden. Der
rechte Teil sieht ein Fach im unteren Teil vor, um Notiz-
zettel zu verstauen. Im dariiber befindlichen Teil sind
mehrere kleine Bohrungen eingelassen, um Stifte halten
zu kdnnen.

| Linda Minutolo, Ann Liibbert

Die Form des Objektes setzt sich aus aufeinander ge-
setzten Bandern zusammen, die unterschiedlich geform-
te Ausschnitte aufweisen. Beide Funktionsbereiche wer-
den durch die gemeinsame, geschwungene Schale mit-
einander verbunden und kdnnen so als zusammenhan-
gendes Ensemble auf dem Schreibtisch bewegt werden.

3D-Modell mit Platzhalter Vase und Notizzettel | Linda Minutolo
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Wave & Order | Linda Minutolo, Ann Liibbert

Gedrucktes 3D-Modell | Linda Minutolo
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Modellbearbeitung

Die Fertigstellung des 3D-gedruckten Objektes erfordert
noch einige Schritte. Zum Einen musste das Stiitzmateri-
als aus dem Druckprozess entfernt werden, welches in
den Bereichen der Ausschnitte zwischen den Bandern
notwendig war. Aufgrund der Porositat der Stiitzen war
das Abbrechen einfach umzusetzen. An manchen Aus-
schnitte war es notwendig, die Kanten mit feinem
Schleifpapier zu behandeln, um die Kunststoffgrate voll-
standig entfernen zu kdnnen.

Detailaufnahmen 3D-Modell | Linda Minutolo
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Aufgrund des schmalen Kastchens im Bereich des So-
ckels musste das Objekt in zwei einzelnen Teil gedruckt
werden. Die Verbindung beider Teile sollte durch flachi-
ges verkleben mit Sekundenkleber erfolgen. Da die Bo-
denplatte verformt aus dem Druck hervorgegangen ist,
mussten der untere Teil des Objektes zuerst mit heiflem
Wasser erwdrmt und gebogen werden, sodass die Klebe-
flachen wieder zueinander passten.




