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Vorwort

Sehr geehrte Damen und Herren,
liebe Studierende,

ich freue mich, lhnen diese Broschiire im Namen aller
am Seminar teilnehmenden Personen prdsentieren zu
diirfen. Wir mdchten Ihnen die Ergebnisse des Seminars
"Baustofftechnologie | Vertiefung" am Fachbereich Ar-
chitektur der Fachhochschule Dortmund vorstellen. Als
wissenschaftlicher Mitarbeiter, der dieses Seminar lei-
ten durfte, mochte ich lhnen unter dem Titel "Smart
Structures_ 3D-Printing Meets Nature" einen Einblick in
die Welt verschiedenster additiv gefertigter Objekte ge-
wahren.

Unsere Studierenden haben sich im Verlauf dieses Semi-
nars nicht nur intensiv mit den verschiedensten Thema-
tiken der Baustofftechnologie auseinandergesetzt, son-
dern auch einen Schritt in die Welt der 3D-gedruckten
Vasen bzw. deren Umhillung gewagt. Das Ziel dieses Se-
mesters war nicht nur das Vertiefen theoretischer Kennt-
nisse, sondern auch die Fertigung eines ersten Proto-
typs, der die kreativen Ideen und innovativen Ansdtze
der Studierenden deutlich macht.

In der Broschiire "FruitLoop" prdsentieren wir Ihnen die
beeindruckenden Ergebnisse und Erkenntnisse, die
wahrend dieses Semesters gewonnen wurden. Die Stu-
dierenden haben nicht nur dsthetisch ansprechende Va-
sen geschaffen, sondern auch Prototypen entwickelt,
die individuelle Anpassungsmoglichkeiten durch ver-
schiedene zusdtzliche Eigenschaften bieten. So wurden
verschiedene Leuchten, Schmuckaufbewahrungen oder
auch Stiftehalter entwickelt.
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Diese Broschiire dient also nicht nur als Dokumentation
der spannenden Projekte, sondern auch als Einladung
an Fachpublikum, Professorlnnen und Studierende, sich
von den kreativen Potenzialen im Bereich der additiven
Fertigung und Baustofftechnologie inspirieren zu lassen.

Ein herzliches Dankeschon gilt allen Beteiligten, beson-
ders den Studierenden, die durch ihre Kreativitat und
Leidenschaft diesen Prototypenprozess ermdglicht ha-
ben. Ich hoffe, dass diese Broschiire nicht nur informati-
ve Einblicke bietet, sondern auch dazu ermutigt, sich in-
tensiver mit den innovativen Moglichkeiten in der Bau-
stofftechnologie und Architektur auseinanderzusetzen.

Mit freundlichen Griif3en,

Paul-Andreas Maurer
Fachbereich Architektur
Fachhochschule Dortmund
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Referat - Buchbindungen

Die Anfdnge des Buchbindens reichen weit zuriick in die
Geschichte der Menschheit. Erste Buchformen entstan-
den aus zusammengerollten Papyrusbldttern oder ge-
trockneten Palmblattern, die zu langeren Schriftrollen
verbunden wurden. Um sie vor Witterungseinfliissen zu
schiitzen, wurden sie zwischen zwei Holzdeckeln einge-
spannt, was ein frither Vorldufer des heutigen Buchein-
bands ist.

Ab dem vierten Jahrhundert entwickelten sich vor allem
Kloster zu Zentren der Buchproduktion. In miihevoller
Handarbeit schrieben Monche religiose und wissen-
schaftliche Texte ab und banden sie zu Biichern zusam-
men. Wdhrend des Mittelalters wurden diese hand-
schriftlichen Biicher mit aufwandigen Ledereinbdnden
versehen, die hdufig kunstvoll verziert waren. Sie waren
wertvolle Einzelstiicke und meist dem privilegierten Adel
oder der Kirche vorbehalten.

Ein bedeutender Wandel vollzog sich ab dem neunten
Jahrhundert, als die industrielle Buchproduktion allmah-
lich begann. Immer mehr Arbeitsschritte, vom Drucken
tber das Falten und Heften bis hin zum Binden, konnten
maschinell durchgefiihrt werden, wodurch groere
Auflagen moglich wurden. Biicher wurden zuganglicher
und pragten zunehmend das 6ffentliche Leben.

Heute vereint das Buchbinden traditionelles Handwerk
mit moderner Technologie. In industriellen Serienferti-
gungen kommen prazise Maschinen zum Einsatz, wah-
rend gleichzeitig viele Buchbinderlnnen das Handwerk
in seiner urspriinglichen Form bewahren und weiter ent-
wickeln. So lebt die Kunst des Buchbindens zwischen
Vergangenheit und Zukunft weiter.

| Johanna Mdhlmann und Julia Pruszydlo

Im Laufe der Jahrhunderte haben sich verschiedenste
Buchbindetechniken entwickelt: von kunstvollen Hand-
arbeiten bis hin zu effizienten industriellen Verfahren.

Traditionelle Methoden stehen dabei fiir handwerkliche
Prazision und Langlebigkeit. Besonders bekannt ist die
Lederbindung, bei der ein robuster Einband aus echtem
oder kiinstlichem Leder fiir Stabilitat sorgt. Sie ist du-
Berst haltbar, jedoch aufgrund der Material- und Arbeits-
kosten eher hochpreisig. Die Schraubenbindung wieder-
um verbindet Seiten und Einband mit stabilen Metall-
schrauben. Sie lasst sich flexibel 6ffnen und schlieBen,
ist aber nur fuir Biicher mit begrenzten Umfang geeignet,
damit zunehmender Seitenanzahl auch die Stabilitat der
Bindung abnimmt. Eine besonders asthetische Form ist
die japanische Bindung. Dabei wird das Buch sichtbar
mit Faden kunstvoll verndaht, wobei der Riicken auf
bleibt. Dies ist eine dekorative Technik.

In der modernen Buchproduktion dominieren hingegen
Verfahren, die auf Effizienz und Funktionalitdt ausgelegt
sind. Die Ringbindung, bei der die gestanzten Seiten mit
Metall und Kunststoffringen zusammen gehalten wer-
den, erlaubt ein vollstandiges Aufschlagen der Seiten.
Diese ist aber eher fiir einfache Dokumente gedacht.
Deutlich stabiler ist die Klebebindung, bei der die zu-
sammengedriickten Seiten mit einem flexiblen Um-
schlag verklebt werden. Diese Methode ist besonders fiir
Taschenbiicher weit verbreitet, auch wenn sich die Bi-
cher nicht komplett 6ffnen lassen. Eine Kombination aus
Tradition und Moderne bietet die so genannte Fadensi-
egelung. Dabei werden die Seiten zundachst mit Faden
verndht und zusatzlich mit Kleber fixiert. Diese Technik
sorgt fiir einen flexiblen Riicken, neigt aber bei intensi-
ver Nutzung schneller zum Verschleif.

BTV |

Von links nach rechts : Lederbindung, Schraubenbindung, Japanische Bindung | siehe Quellenverzeichnis

Von links nach rechts: Ringbindung, Klebebindung und Fadenheftung | siehe Quellenverzeichnis
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Wahl der Flasche

Im Mittelpunkt unseres Projekts steht eine schlichte
Glasflasche. Ein alltaglicher Gegenstand, der durch eine
Neugestaltung und das Hinzufiigen einer 3D-gedruckten
Hiille eine neue Funktion erhalt.

Die Flasche besteht aus dunkelgriinem Glas, hat eine
bauchige Form und einen schmalen Hals. Die flieSende
und natiirliche Kontur erinnert an pflanzliche oder bio-
morphe Strukturen, wie zum Beispiel von Tropfen oder
Zwiebeln. Sie bildet dadurch unsere Grundlage fiir die
Weiterentwicklung mit natiirlichen Mustern und Formen.

Fruittoop | Johanna Mdhlmann und Julia Pruszydlo

Die breite, runde Basis sorgt fiir einen sicheren Stand
und gibt der 3D-gedruckten Hiille so eine gute und stabi-
le Auflageflache.

Dank der schmalen Halsoffnung eignet sich die Flasche
ideal als Vase. Gleichzeitig erleichtert die Form die Mon-
tage und Demontage der Hiille. Rund um diese Flasche
haben wir in Folgendem ein 3D-gedrucktes Gerist ent-
worfen. Dieses ergdnzt die Flasche sowohl funktional als
auch gestalterisch. Die Konstruktion soll es hierbei er-
moglichen, die Flasche als Vase und auch in einer weite-
ren Funktion zu verwenden.

Flaschenoptionen | Johanna Mdhlmann

BT|V | SMART STRUCTURES - 3D printing meets nature

Ausgewabhlte Flasche | Johanna Mdhlmann
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Ideenfindung

Im Laufe unserer Ideenentwicklung zu unserem 3D-ge-
druckten Gerlist um unsere Glasflasche haben wir viele
verschiedene Ansédtze ausprobiert.

Eine Idee war es, mit Licht zu arbeiten und die Flasche
gleichzeitig als Lampe zu nutzen. Auch Kombinationen
mit einem Kerzenhalter oder einer kleinen Ablageschale,
zum Beispiel fiir Schmuck, gehdrten zu unseren Uberle-
gungen. Aus der Schmuckschale entwickelte sich

Fruittoop | Johanna Mdahlmann und Julia Pruszydlo

schlieBlich die Idee einer Obstschale. Sie ergab sich aus
der Uberlegung, dass Vasen oft auf dem Esstisch stehen,
genau dort, wo Obstschale auch ihren Platz finden.

Durch diese Kombination wollen wir eine funktionale
und dsthetische Einheit schaffen und die beiden Ele-
ment zu Einem verbinden.

Ideenskizzen | Johanna Mdhlmann

BT |V | SMART STRUCTURES - 3D printing meets nature

Ideenskizzen | Johanna Mdhlmann
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Fruittoop | Johanna M@hlmann und Julia Pruszydlo

BT |V | SMART STRUCTURES - 3D printing meets nature

Das erste Arbeitsmodell aus Alufolie | Julia Pruszydlo
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Das erste Arbeitsmodell

Nach der Ideenfindung haben wir
den Entwurf einer Kombination aus
Vase und integrierter Obstschale
weiter verfolgt. Um ein besseres
Gefiihl fiir Proportionen und Gro-
BRenverhdltnisse zu bekommen,
entstand ein erstes Arbeitsmodell
aus Alufolie. Dabei liegt der Fokus
darauf, die ungefadhren Abmessun-
gen der Schale zu testen.

Ziel war es, eine Form und GroRe zu
finden, die ausreichend Platz fiir
etwa fiinf bis sechs Apfel bietet und
sich gleichzeitig harmonsich um
unsere Flasche legt.

Das Modell half uns dabei, die
raumliche Wirkung besser einzu-
schatzen und erste Uberlegungen
zur spéateren Ausabeitung des 3D-
Geriists anzustellen.
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Das zweite
Arbeitsmodell

Das zweite Arbeitsmodell verfeinert
die erste Studie und konzentriert
sich auf die Struktur der duferen
Hiille. Hier wurden Draht als tragen-
des Element und Wolle zur Darstel-
lung der organsichen Linienfiih-
rung und der perforierten Oberfla-
che kombiniert. Dieses Modell vi-
sualisiert die Idee von einer aufge-
brochenen Oberflache, durch wel-
che der glanzende Flaschenkdrper
durchschneinen soll. Es half dabei
die Wirkung von Licht und Schatten
auf den verschiedenen Oberfla-
chen einschatzen zu konnen und
erste Aussagen liber eine Struktur
treffen zu konnen.

Beide Modelle haben mafBgeblich
dazu beigetragen, das digitale 3D-
Modell zu dimensionieren und die
Designidee greifbar zu machen.

Das zweite Arbeitsmodell | Johanna M&hlmann Arbeitsmodell zur Form und Struktur aus Draht und Wolle | Johanna M&hlmann
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Erste Modellierungen in Fusion360

Im ndchsten Schritt haben wir den Grundkérper unseres
3D-Konstrukts in Fusion360 modelliert. Das Modell ba-
siert auf den Erkenntnissen aus den Arbeitsmodellen
und stellt die grobe Form noch ohne Perforierung oder
Details dar. Ziel war es, eine stabile und ausgewogene
Form zu entwickeln, die sich unserer Flasche anpasst.

Da das fertige Objekt die Druckmafie der uns zur Verfii-
gung stehenden 3D-Drucker iibersteigt, haben wir paral-
lel dazu eine Teilung des Modells skizziert. In der unten-
stehenden Skizze ist zu sehen, wie wir unser Modell tei-
len wollen, um die Einzelteile getrennt voneinander zu

Fruitboop | Johanna Mahlmann und Julia Pruszydlo

drucken und anschlieBend wieder passgenau aneinan-
der zu fligen, ohne zu offensichtliche Schnittstellen zu
haben.

Diese Planung ist wichtig, um sowohl den Druckprozess,
als auch die spatere Montage umsetzen zu kénnen.

BT |V | SMART STRUCTURES - 3D printing meets nature

Erste Modellierungen in Autodesk Fusion | Johanna Mahlmann
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M OC PO S

Organisches Muster . ‘ ’ . ' “
twurfsidee ist die Perfo- ’ ' ‘ . ‘ ‘

%

Muster fiir die Perforation der Hiille | Johanna Mahlmann
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Perforierung der Hiille

Nachdem wir das Muster entworfen haben, haben wir es
im ndchsten Schritt in das 3D-Modell Gibertragen. Dazu
haben wir das entwickelte Muster extrudiert und von der
Oberflache das Grundkdrpers abgezogen. So entstand
eine durchgehende Perforierung, die sich flachende-
ckend (ber die Obstschale und den Vasenbereich er-
streckt. Diese Bearbeitung verleiht unserer Hiille nicht
nur eine optische Qualitdt, sondern reduziert auch die
Menge an Material und somit auch die Druckzeit.

Fruitloop | Johanna Mdahlmann und Julia Pruszydlo

Gleichzeitig mussten wir darauf achten, dass die neue
Struktur nicht die Stabilitdt und die Funktion des Objekts
beeintréchtigt, weshalb wir auBen an der Obstschale,
sowie im Ubergangsbereich zwischen Flaschenhdille und
Schale und am oberen Rand Ringe erganzt haben, die
die Konstruktion stabilisieren sollen und zudem auch
unsere Verbindungspunkte darstellen.

Modellierung in Fusion360 | Johanna Mdhlmann

BT|V | Smart Structures - 3D printing meets nature

Modellierung in Fusion360 | Johanna Mahlmann
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Verbindungen

Um den geteilten Entwurf nach dem 3D-Druck wieder
miteinander verbinden zu kénnen, haben wir in der Kon-
struktionsphase gezielte Verbindungselemente in das
Modell integriert. Um stabile Verkniipfungen gewdhrleis-
ten zu konnen, ohne eine Bruchstelle zu erzeugen, ha-
ben wir an den Verbindungspunkten passgenaue Stege
modelliert. So wird eine formschliissige Verbindung er-
zeugt, die durch den Auftrag von Sekundenkleber eine
saubere Fligung erzeugt.

Fruitloop | Johanna Mdahlmann und Julia Pruszydlo

AuBerdem ergdnzten wir eine Stufe zwischen Flaschen-
und Korbelement. Diese dient nicht nur der besseren Po-
sitionierung beim Zusammenfiigen, sondern bietet auch
eine groRere Klebefldache.

Detailaufnahme Verbindungen | Johanna M&hlmann

BT |V | Smart Structures - 3D printing meets nature

23



24

Technische Zeichnungen

| Johanna Mahlmann und Julia Pruszydlo

Technische Zeichnungen M1:5 | Julia Pruszydlo

BTIV |
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| Johanna Mdhlmann und Julia Pruszydlo

Ungeschliffene Oberflache | Johanna Mahlmann

BTIV |

Nachbearbeitung

Nach dem Druckvorgang erfolgte die Nachbearbeitung
des gefertigten Rohlings. Zunachst wurde das gedruckte
Objekt vom Stiitzmatrial befreit. Anschlieend begann
der mehrstufige Schleifprozess, bei dem wir Schleifpa-
pier mit unterschiedlich starken Kérnungen verwende-
ten. Die Kanten des Objekts wurden dabei gezielt bear-
beitet, um scharfe Ubergdnge zu beseitigen und ein an-
genehmes, rundes Erscheinungsbild zu erzielen. Auch
die Flachen, auf denen noch deutlich die typischen Bah-
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nen des Filamentauftrags sichtbar waren, haben wir da-
bei geschliffen. Dies verlangte etwas Geduld, brachte
aber auch ein lberaschendes und &sthetisch anspre-
chendes Ergebnis hervor: Durch das Schleifen entstand
eine Oberflachenstruktur, die an die Maserung von Holz
erinnert. Diese organisch wirkende Textur verlieh dem
Objekt eine besondere Haptik und eine optische Tiefe,
die man so bei einem 3D-gedruckten Teil nicht erwarten
wiirde.

Geschliffene Oberflache | Johanna M&hlmann
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FruitLoop

Fruitloop ist weitmehr als nur ein funktionales Objekt. Es
vereint Asthetik und Nutzen in einem modernen Design-
stlick. Besonders auffallig ist die Oberflache, die durch
die Nachbearbeitung eine Textur erhalten hat, die stark
an die Maserung von Holz erinnert. Diese Optik erzeugt
eine warme und natiirliche Ausstrahlung, die kaum ver-
muten ldsst, dass es sich bei FruitLoop urspriinglich um
ein Produkt aus dem 3D-Drucker handelt.

| Johanna Mdhlmann und Julia Pruszydlo

Die Form selbst leitet sich von der gewdhlten Glasflasche
ab und dient nun als Vase mit integrierter Obstschale.

Ob auf dem Esstisch, im Wohnzimmer oder als Blickfang
im Eingangsbereich, FruitLoop kann sich miihelos in un-
terschiedlichste Einrichtungsstile einfligen.

Nahaufnahme geschliffene Oberflache | Johanna M&hlmann

BTIV |

Endergebnis| Johanna Mdhlmann
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Technische Zeichnungen

| Johanna Mahlmann und Julia Pruszydlo

Technische Zeichnungen M1:5 | Julia Pruszydlo
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FruitLoop

Fruitloop ist weitmehr als nur ein funktionales Objekt. Es
vereint Asthetik und Nutzen in einem modernen Design-
stiick.

Besonders auffdllig ist die Oberflache, die durch die
Nachbearbeitung eine Textur erhalten hat, die stark an
die Maserung von Holz erinnert. Diese Optik erzeugt eine
warme und natirliche Ausstrahlung, die kaum vermuten
ldsst, dass es sich bei FruitLoop urspriinglich um ein Pro-

| Johanna Mdhlmann und Julia Pruszydlo

dukt aus dem 3D-Drucker handelt.

Die Form selbst leitet sich von der gewahlten Glasflasche
ab und dient nun als Vase mit integrierter Obstschale.

Ob auf dem Esstisch, im Wohnzimmer oder als Blickfang
im Eingangsbereich, FruitLoop kann sich miihelos in un-
terschiedlichste Einrichtungsstile einfligen.

Nahaufnahme geschliffene Oberflache | Johanna M&hlmann
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Endergebnis| Johanna Mdhlmann
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