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Vorwort

Sehr geehrte Damen und Herren,
liebe Studierende,

ich freue mich, lhnen diese Broschiire im Namen aller
am Seminar teilnehmenden Personen prdsentieren zu
diirfen. Wir mochten Ihnen die Ergebnisse des Seminars
"Baustofftechnologie | Vertiefung" am Fachbereich Ar-
chitektur der Fachhochschule Dortmund vorstellen. Als
wissenschaftlicher Mitarbeiter, der dieses Seminar lei-
ten durfte, mochte ich lhnen unter dem Titel "Smart
Structures_ 3D-Printing Meets Nature" einen Einblick in
die Welt verschiedenster additiv gefertigter Objekte ge-
wahren.

Unsere Studierenden haben sich im Verlauf dieses Semi-
nars nicht nur intensiv mit den verschiedensten Thema-
tiken der Baustofftechnologie auseinandergesetzt, son-
dern auch einen Schritt in die Welt der 3D-gedruckten
Vasen bzw. deren Umhillung gewagt. Das Ziel dieses Se-
mesters war nicht nur das Vertiefen theoretischer Kennt-
nisse, sondern auch die Fertigung eines ersten Proto-
typs, der die kreativen Ideen und innovativen Ansdtze
der Studierenden deutlich macht.

In der Broschiire "Vellumina" prdsentieren wir lhnen die
beeindruckenden Ergebnisse und Erkenntnisse, die
wahrend dieses Semesters gewonnen wurden. Die Stu-
dierenden haben nicht nur dsthetisch ansprechende Va-
sen geschaffen, sondern auch Prototypen entwickelt,
die individuelle Anpassungsmoglichkeiten durch ver-
schiedene zusdtzliche Eigenschaften bieten. So wurden
verschiedene Leuchten, Schmuckaufbewahrungen oder
auch Stiftehalter entwickelt.
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Diese Broschiire dient also nicht nur als Dokumentation
der spannenden Projekte, sondern auch als Einladung
an Fachpublikum, Professorlnnen und Studierende, sich
von den kreativen Potenzialen im Bereich der additiven
Fertigung und Baustofftechnologie inspirieren zu lassen.

Ein herzliches Dankeschon gilt allen Beteiligten, beson-
ders den Studierenden, die durch ihre Kreativitat und
Leidenschaft diesen Prototypenprozess ermdglicht ha-
ben. Ich hoffe, dass diese Broschiire nicht nur informati-
ve Einblicke bietet, sondern auch dazu ermutigt, sich in-
tensiver mit den innovativen Moglichkeiten in der Bau-
stofftechnologie und Architektur auseinanderzusetzen.

Mit freundlichen Griif3en,
Paul-Andreas Maurer
Fachbereich Architektur

Fachhochschule Dortmund
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Time Line
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Timeline | Viola Trappe Lina Wenskat
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BAUEN MIT 3D- DRUCK

Die Entwicklung des 3D-Drucks in
der Architektur begann mit kleinen,
innovativen Projekten und hat sich
innerhalb weniger Jahre mit grofien
Schritten weiterentwickelt.

2015 wurde in Amsterdam mit der
,Urban Cabin“ das erste 3D-ge-
druckte Gebdude gebaut, ein klei-
ner Prototyp aus Biokunststoff.
Schon ein Jahr spéter folgte in Ma-
drid die erste 3D-gedruckte Fuf-
gangerbriicke. In Jaroslawl ent-
stand zwischen 2014 und 2017
das erste Wohnhaus aus dem 3D-
Drucker, wahrend Dubai 2016 mit
dem ,,Office of the Future® das erste
Blirogebdude prdsentierte. 2018
wurde in lItalien das ,Gaia-Haus“
gebaut, das erste Lehmhaus aus
dem Drucker. Besonders spannend
war das Jahr 2021: In Deutschland
entstanden das erste zementfreie
Gebdude, das erste 3D-gedruckte
Wohnhaus und sogar das erste
Mehrfamilienhaus. Den vorlaufigen
Hohepunkt bildet das ,,Wavehou-
se“ in Heidelberg welches 2024
fertiggestellt und das grofite 3D-
Druck-Gebdude Europas ist.

Zudem werden in Heidelberg
derzeit drei Hauser als Prototypen
einer Marke in den Gréf3en S, M und
L errichtet.
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ZWEI WEGWEISER

Das Wavehouse in Heidelberg, fertiggestellt 2024, ist
das grofite 3D-gedruckte Gebdude in Europa mit einer
Grundflache von 460 m2. Die Architekturbiiros SSV und
Mense-Korte realisierten das Serverhotel, das vor Ort ge-
druckt wurde. Als Drucker kam der Cobod BOD 2 Gantry
Drucker zum Einsatz, und als Druckmortel wurde Heidel-
bergCement id-tech 3D verwendet. An der Fassade Ver-
fligt das Serverhotel iiber Rankhilfen fiir Pflanzen.

| Viola Trappe & Lina Wenskat

Das Gaia-Haus aus dem Jahr 2021 wurde vom Architek-
turbiiro Mario Cucinella entworfen und komplett aus lo-
kalem Lehm vom Baugrundstiick realisiert. Es hat eine
Grundflache von 60 m2 und wurde direkt vor Ort mit dem
Crane Wasp-Drucker gedruckt, der speziell fiir den Lehm-
bau entwickelt wurde.

Abbildung 1 | Timo Korte
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FLASCHENWAHL

Wir haben {berall bei uns nach Flaschen gesucht. Ob im
Partykeller, in der Kiiche, Im Garten oder in Schranken.
Sogar Freunde, Familie und Bekannte haben wir gefragt,
ob sie noch leere Flaschen haben, die wir verwenden
konnen. So entstand nach und nach eine bunte Samm-
lung verschiedenster Flaschenformen und Grofien. Uns
war es wichtig, nicht einfach irgendeine Flasche zu neh-
men, sondern eine mit einer besonderen Form, die ins
Auge fallt und unserem Projekt eine eigene Personlich-
keit verleiht. Statt neue Flaschen zu kaufen, wollten wir
das nutzen, was schon da ist.

| Viola Trappe & Lina Wenskat

Am Ende haben wir uns fiir die dreieckige Dimple Fla-
sche entschieden, weil uns ihre Form einfach angespro-
chen hat. Sie wirkt organisch und gleichzeitig fast plas-
tisch, mit weichen, flieBenden Ubergdngen und klaren,
dreidimensionalen Linien. Die Form ist ungewdhnlich
und interessant, sodass sie sofort auffdllt. Genau diese
Einzigartigkeit macht die Flasche fiir unser Projekt be-
sonders. Sie steht fiir Kreativitat, Individualitdt und ei-
nen bewussten Umgang mit Materialien.

Flaschenauswahl | Lina Wenskat



BT |V | Smart Structures_3D Printing Meets Nature

ﬁ)inuge
'Gioldeit

Seleclion
BLENDED
n)ll)!\\lll%h\’

Dimple Flasche| Lina Wenskat
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| Viola Trappe & Lina Wenskat

Moodboard | Lina Wenskat
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INSPIRATION

Unsere Inspiration kommt direkt
aus der Natur, vor allem von Pilzen.
Wenn man sich die Unterseite ei-
nes Pilzhuts anschaut, entdeckt
man diese feinen Lamellen, die
sich rhythmisch anordnen und fast
wie kleine Wellen wirken. Genau
das hat uns fasziniert: diese Mi-
schung aus Struktur und Chaos, die
trotzdem irgendwie harmonisch ist.

Dazu kam das Thema Licht gene-
rell. In der Natur gibt es unzahlige
Beispiele dafiir, wie Licht und Ma-
terial zusammenspielen: bei fluo-
reszierenden Pilzen, durchschei-
nenden Blattern oder der Art, wie
Licht sich in Nebel oder Wasser
bricht. Uns hat das Zusammenspiel
von Licht und Form interessiert, be-
sonders wie weiches Licht aus ei-
nerinneren Quelle kommt und eine
Form von innen heraus zum Leuch-
ten bringt.

All diese organischen, flieBenden,
gewachsenen Formen stellen einen
Gegenpol zur Flasche dar, die in un-
serem Mittelpunkt steht. Die Fla-
sche selbst ist streng und klar ge-
formt. Es entsteht ein Spannungs-
verhiltnis zwischen Menschge-
machtem und Gewachsenem, oder
auch ein Spiel zwischen Kontrolle
und freier Form.
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ERSTE VISUALISIERUNGEN I

Zu Beginn unseres Entwurfsprozesses haben wir zwei
unterschiedliche Ansdtze verfolgt; jede von uns hatte
eine ganz eigene ldee davon, was aus der Flasche wer-
den konnte. Um unsere Gedanken zu sortieren und die
Konzepte greifbar zu machen, haben wir erste Skizzen
angefertigt. Diese Zeichnungen haben wir anschliefend
mit ChatGPT geteilt, um mithilfe der K| erste Visualisie-
rungen zu entwickeln.

| Viola Trappe & Lina Wenskat

Promt: Gerniere ein Bild aus dieser Skizze. Es soll eine
Hille um die Flasche sein. Diese Form soll wie eine Hiille
um eine Flasche passen. Diese Form soll Schalen als
zweite Funktion haben. Eventuell noch ein zweites Mate-
rial enthalten. Zum Beispiel Kunststoff und Holz oder
Kunststoff und Beton. Generiere mir Ideen und dazu
dann ein Bild. Die Flasche findest du auf dem zweiten
Bild. geringere das Bild ohne Standbeine.Farbe die
Schalen braun ein. Diese sollen aus Holzschiisseln sein.

Skizze | Viola Trappe
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Abbildung 3 | Bild generiert mit ChatGPT (OpenAl), 2025
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Abbildung 4| Bild generiert mit ChatGPT (OpenAl), 2025
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ERSTE VISUALISIERUNGEN II

Das Ziel war dabei nicht, ein fertiges Produkt zu erzeu-
gen, sondern vielmehr ein Gefiihl fir Stimmung, Form
und Wirkung zu bekommen. Wir wollten sehen, wie un-
sere Ideen im Raum stehen kénnten, welche Materialien
zu ihnen passen und welche Atmosphdre sie erzeugen.
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Promt: Ich will eine Dimple Flasche unter dem Flaschen
Hals abschneiden und dann wie Lamellen von einem Pilz
3d gedruckte Elemente da herum bauen. Das ganze
steht auf einem kleinen runden Sockel. Ich gebe dir hier
eine Zeichnung als Grundlage. Bitte visualisiere mir das.
Der Sockel soll aus Beton sein. Die Flasche ist leer und
im Sockel ist eine Lampe, die die Fasche von innen be-
leuchtet.

Skizze | Lina Wenskat
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DER ENTWURF

Fir unseren gemeinsamen Entwurf
haben wir uns fiir die Idee der Lam-
pe entschieden. Um das Potential
dieses Korpers starker herauszuar-
beiten, haben wir uns dazu ent-
schieden, den Flaschenhals ent-
fernt und die offene Form als Pro-
jektionsflache fiir Licht und Materi-
al weitergedacht. Die Flasche steht
auf einem kleinen Sockel aus Holz,
der nicht nur als stabiler Standfufl
dient, sondern auch den techni-
schen Teil aufnimmt: Im Inneren
befindet sich eine Lichtquelle, die
die Flasche von unten durchleuch-
tet.

Entlang der Flasche haben wir auf
dem Sockel lamellenartige Elemen-
te gestaltet, die an die feinen Struk-
turen eines Pilzes erinnern. Der
Kontrast zwischen der klaren, drei-
eckigen Geometrie der Flasche und
den weichen, flieBenden Struktu-
ren der Lamellen erzeugt Spannung
zwischen strenger Form und natdir-
licher Bewegung.

In der Kombination aus Holz, Glas
und den gedruckten Lamellen ent-
steht ein Objekt, das zugleich mas-
siv und leicht wirkt, technisch und
lebendig.
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Arbeitsmodell | Lina Wenskat
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Vellumina | Viola Trappe & Lina Wenskat

Flasche geschnitten | Lina Wenskat
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FLASCHENBEAREITUNG

Um den Flaschenhals sauber und moéglichst gleichmagig
zu entfernen, haben wir zunachst eine durchgehende Li-
nie rund um den oberen Teil der Flasche gezogen. Diese
Markierung diente als Orientierung, um beim Schneiden
auf einer konstanten Hohe zu bleiben. Die Flasche selbst
haben wir aufrecht stehend fixiert, sodass sie stabil und
ruhig blieb. Der Dremel mit Diamanttrennscheibe wurde
von Hand gefiihrt, wobei wir die Hand zusatzlich auf ei-
nem Holzblock abgestiitzt haben, so konnten wir kon-

Schnittkanten | Lina Wenskat
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trolliert arbeiten, ohne in der Hohe zu verrutschen. Der
Schnitt erfolgte langsam und mit gleichmé&Bigem Druck.
Bereits nach etwas mehr als der Halfte entstand so viel
Spannung im Material, dass sich der Flaschenhals von
selbst l6ste und abfiel.

Im Anschluss wurde die entstandene Schnittkante mit
der Flex bearbeitet und geglattet.
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DER SOCKEL

Fiir den Sockel war es uns wichtig, dass der Flaschenbo-
den exakt hineinpasst und sicher gehalten wird. Gleich-
zeitig wollten wir darunter einen LED-Ring platzieren, der
die Flasche von unten beleuchtet. Eine Herausforderung
stellte dabei das Thema Kabel dar: Urspriinglich hatten
wir mit einer strombetriebenen Losung geplant, aller-
dings hatte das bedeutet, dass ein Kabel durch den So-
ckel gefiihrt werden muss. Interessanterweise hat die
Flasche am Rand eine kleine Einkerbung, diese hatten
wir nutzen kénnen, um das Kabel durchzufiihren. Aller-
dings war uns schnell klar, dass wir die saubere Optik
nicht durch ein sichtbares Kabel stéren wollten.

Des weiteren beschaftigte uns der Bau des Sockels, aus
einem massiven Stiick oder doch eher in Schichten? Wir
haben uns bewusst fiir eine geschichtete Bauweise ent-
schieden. Das bietet den Vorteil, dass wir die Form bes-
ser kontrollieren und auch Details wie Einkerbungen
oder die Positionierung des LED-Rings prazise einarbei-
ten konnen. AuBerdem ist es durch die Schichtbauweise
leichter, Fehler auszubessern, da nur die betroffene
Schicht neu gebaut werden muss.

Ein weiterer Punkt ist die Verbindung zwischen den La-
mellen und dem Sockel, wofiir wir die Lamellen auf ei-
nen Ring modelliert haben. Dieser Ring sitzt als eigenes
Bauteil im Sockel und dient so als Verbindungselement
zwischen Sockel und Lamellenstruktur. Er ldsst sich ge-
gebenenfalls auch einfach austauschen oder anpassen,
falls sich noch etwas am Design verandert.

| Viola Trappe & Lina Wenskat

Anstelle einer klassischen Lampe mit Stromanschluss
haben wir uns letztlich fiir eine einfache, kabellose L6-
sung entschieden: Eine LED mit Knopfzellenbatterie. Sie
braucht wenig Platz, ist flexibel einsetzbar und ldsst sich
problemlos unter der Flasche positionieren. Dadurch
bleibt das Gesamtbild clean, und der Sockel wirkt aufge-
raumt und kompakt.

Der Sockel soll aus Pappelholz gefertigt werden, da sich
dieses weiche Holz besonders gut bearbeiten und in
Form bringen ladsst, gerade bei der Arbeit mit mehreren
Schichten und prazisen Aussparungen ist das ein grofier
Vorteil. Um dem Ganzen jedoch eine edlere, dunklere
Anmutung zu geben, soll die Oberflache in Nussbaum-
optik lasiert werden.
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Sockleplanung | Viola Trappe
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Vellumina | Viola Trappe & Lina Wenskat

Version 1 | Viola Trappe
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SCHWACHSTELLEN

Wahrend der Entwicklung unseres Entwurfs stieRen wir
auf ein konstruktives Problem: Die Lamellen, die rund
um den Sockel verlaufen sollten, erwiesen sich am unte-
ren Ende (also an der Verbindung zum Sockel) als zu in-
stabil. Besonders dort, wo sie lediglich punktuell auf
dem Ring auflagen, fehlte es an Halt und Spannung. Wir
suchten nach einer Losung, die nicht nur funktional,
sondern auch gestalterisch stimmig ist. Schlie3lich sind
wir auf die Idee gekommen, die relativ geraden Lamellen
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in eine geschwungene, wellenartige Form zu bringen.
Diese Wellenform sorgt dafiir, dass das Material im unte-
ren Bereich stabilisiert wird, da sich die Flache vergro-
Bert und die Krdfte gleichmafiger verteilt werden.
Gleichzeitig bringt die neue Form auch eine organische
Dynamik in das Gesamtbild. So wurde aus einem techni-
schen Problem ein dsthetisches Merkmal unseres Ent-
wurfs.

Abbildung 5| Phillip Thurston
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DAS FINALE 3D-MODELL

In der finalen Ausarbeitung unse-
res Entwurfs wollten wir gestalte-
risch und funktional noch starkerin
den Dialog mit natiirlichen Struktu-
ren treten. Um die Anordnung und
Form von Pilzlamellen sowie die
flieBende Bewegung von Wellen in
unsere Gestaltung aufzunehmen,
haben wir die geraden Lamellen
aus unserer ersten Version weiter-
entwickelt: Sie wurden ineinander
verdreht, wodurch eine torsierte
Form entstand, die an das weiche
Auf- und Ab flieBenden Wassers er-
innert. Ergdnzt haben wir diese
Struktur durch ein verbindendes
Bodenelement in Wellenform, das
sowohl der Stabilisierung als auch
der formalen Kontinuitat dient. So
entstand eine Art ,,Doppellamelle®,
die wir radial auf dem Ring ange-
ordnet haben - dhnlich wie die La-
mellen eines Pilzes, aber neu inter-
pretiert in einer dynamischeren
und raumgreifenderen Form.

Durch die durchdachte Geometrie
kann die gesamte Form ohne Stiitz-
material gefertigt werden, was Ma-
terial spart und die Nachbearbei-
tung erheblich erleichtert. Geplant
ist der Druck in einem hellen, licht-
grauen Filament.
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Finales 3D Modell | Lina Wenskat
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Technische Zeichnung | Viola Trappe & Lina Wenskat
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| Viola Trappe & Lina Wenskat

Sockel | Viola Trappe
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DER SOCKELBAU

Um den Sockel fiir unsere Vase herzustellen, haben wir
zuerst ein Brett aus Kiefernholz vorbereitet und dieses in
mehrere 16 cm lange Stiicke gesdgt. Diese Holzstiicke
wurden anschliefend rund gefeilt, bis wir gleichmafige
Kreise erhalten haben, die gut aufeinander passen. Da-
nach wollten wir die Kreise in Scheiben unterteilt, je
nachdem, wofiir sie gedacht waren. Fiir den Boden ha-
ben wir 5 mm dicke Scheiben geplant, fiir die LED-Lampe
4 mm, fur die Aufnahme der Flasche 7 mm und fiir die
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Lamellen schlieBlich 3 mm starke Scheiben. Jedoch
stellte sich die Scheibenerstellung als unmachbar, wes-
wegen wir auf 3 mm Pappelholz umgestiegen sind und
die Schichth6hen angepasst haben. Danach haben wir
alle Scheiben mit Holzleim {ibereinander geklebt. Nach-
dem der Leim vollstandig getrocknet war, haben wir den
Sockel zum Abschluss mit einer braunlichen Lasur ge-
strichen. Dadurch bekommt das Pappelholz eine wal-
nussdhnliche Farbe.
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Sockel Schnitt M 1:1 | Lina Wenskat
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Vase | Viola Trappe
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Lampe | Viola Trappe
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| Viola Trappe & Lina Wenskat
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Nahaufnahme| Viola Trappe
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VELLUMINA - Die Welle des Lichts

Im Mittelpunkt unseres Entwurfes steht eine Dimple-Fla-
sche, deren dreieckige Geometrie einen leichten Kon-
trast zu unserem geschwungenen, runden Entwurf bil-
det. Die Vase vellumina ist ein Zusammenspiel aus Was-
serund Licht bzw aus Blumenvase und Wellen, daher der
Name vellumina - die Welle des Lichts.

Inspiriert von der Struktur natiirlicher Pilzlamellen ent-
warfen wir eine doppelte Lamelle, die durch Verdrehen
und Verformen eine geschwungene Silhouette erhilt.
Diese Form wurde mehrfach dupliziert und radial um den
Sockel herum angeordnet. Um das Abbrechen der La-
mellen am Verbindungspunkt zum Sockel zu verhindern,
haben wir durch ein Verbindungselement in Wellenform
stabilisiert.

Der Sockel besteht aus mehreren {ibereinanderge-
schichteten Holzringen. Diese modulare Bauweise er-
moglicht es, die Flasche, die LED-Einheit und die Lamel-
len exakt einzusetzen. Ein innenliegender Ring dient da-
bei als Fiigebildner zwischen den Lamellen und dem
Holzkorper. Gefertigt wurde der Sockel aus Pappelholz,
das aufgrund seiner weichen Struktur besonders gut be-
arbeitbar ist. Eine dunkle Lasur in Nussbaumoptik ver-
leiht dem Sockel eine hochwertige Optik und kontras-
tiert angenehm mit der lichtgrauen Farbe der gedruckten
Lamellen.

Die Beleuchtung erfolgt tiber eine LED-Einheit, die von
unten in den Sockel eingelassen ist und die Flasche
sanft ausleuchtet. Dabei erzeugt das Licht spannende
Brechungen und Reflexionen in der strukturierten Glaso-
berflache. Um eine moglichst saubere Form zu erhalten,
wurde bewusst auf eine Kabellosung verzichtet — statt-
dessen kommt eine kompakte Stromversorgung mit
Knopfzellenbatterien zum Einsatz. Dadurch bleibt die

| Viola Trappe & Lina Wenskat

Gestaltung klar, frei positionierbar und ohne sichtbare
technische Elemente.

Der Name Vellumina setzt sich aus den Begriffen ,Vel-
lum*® (Welle) und ,Illumina® (Licht) zusammen und be-
schreibt das zentrale Thema unseres Entwurfs: Licht, das
in geschwungene Formen eingebettet wird. Die Farbwahl
— ein schlichtes Lichtgrau fiir die 3D-gedruckten Lamel-
len — orientiert sich an natiirlichen Pilzfarben und unter-
streicht die ruhige, organische Anmutung des gesamten
Objekts. Zudem wurde die Form der Lamellen so konzi-
piert, dass sie ohne Stiitzmaterial gedruckt werden kann
— eine Entscheidung, die sowohl die Herstellung verein-
facht als auch gestalterisch nachhaltige Prinzipien auf-
greift.
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Vellumina | Viola Trappe
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DER SOCKEL

Um den Sockel fiir unsere Vase herzustellen, haben wir
zuerst ein Brett aus Kiefernholz vorbereitet und dieses in
mehrere 16 cm lange Stiicke gesdgt. Diese Holzstiicke
wurden anschliefend rund gefeilt, bis wir gleichmafige
Kreise erhalten haben, die gut aufeinander passen. Da-
nach wollten wir die Kreise in Scheiben unterteilt, je
nachdem, wofiir sie gedacht waren. Fiir den Boden ha-
ben wir 5 mm dicke Scheiben geplant, fiir die LED-Lampe
4 mm, fur die Aufnahme der Flasche 7 mm und fiir die
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Lamellen schliefllich 3 mm starke Scheiben. Jedoch
stellte sich die Scheibenerstellung als unmachbar, wes-
wegen wir auf 3 mm Pappelholz umgestiegen sind und
die Schichth6hen angepasst haben. Danach haben wir
alle Scheiben mit Holzleim {ibereinander geklebt. Nach-
dem der Leim vollstandig getrocknet war, haben wir den
Sockel zum Abschluss mit einer braunlichen Lasur ge-
strichen. Dadurch bekommt das Pappelholz eine wal-
nussdhnliche Farbe.
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