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Vorwort

Sehr geehrte Damen und Herren,

liebe Studierende,

ich freue mich, Ihnen diese Broschiire im Namen aller
am Seminar teilnehmenden Personen prdsentieren zu
diirfen. Wir mochten Ihnen die Ergebnisse des Seminars
"Baustofftechnologie | Vertiefung" am Fachbereich Ar-
chitektur der Fachhochschule Dortmund vorstellen. Als
wissenschaftlicher Mitarbeiter, der dieses Seminar lei-
ten durfte, mochte ich lhnen unter dem Titel "Smart
Structures_ 3D-Printing Meets Nature" einen Einblick in
die Welt verschiedenster additiv gefertigter Objekte ge-
wahren.

Unsere Studierenden haben sich im Verlauf dieses Semi-
nars nicht nur intensiv mit den verschiedensten Thema-
tiken der Baustofftechnologie auseinandergesetzt, son-
dern auch einen Schritt in die Welt der 3D-gedruckten
Vasen bzw. deren Umhillung gewagt. Das Ziel dieses Se-
mesters war nicht nur das Vertiefen theoretischer Kennt-
nisse, sondern auch die Fertigung eines ersten Proto-
typs, der die kreativen Ideen und innovativen Ansdtze
der Studierenden deutlich macht.

In der Broschiire "TITEL DER BROSCHURE" prisentieren
wir lhnen die beeindruckenden Ergebnisse und Erkennt-
nisse, die wahrend dieses Semesters gewonnen wurden.
Die Studierenden haben nicht nur &dsthetisch anspre-
chende Vasen geschaffen, sondern auch Prototypen ent-
wickelt, die individuelle Anpassungsmoglichkeiten
durch verschiedene zusatzliche Eigenschaften bieten.
So wurden verschiedene Leuchten, Schmuckaufbewah-
rungen oder auch Stiftehalter entwickelt.

Diese Broschiire dient also nicht nur als Dokumentation
der spannenden Projekte, sondern auch als Einladung
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an Fachpublikum, Professorlnnen und Studierende, sich
von den kreativen Potenzialen im Bereich der additiven
Fertigung und Baustofftechnologie inspirieren zu lassen.

Ein herzliches Dankeschon gilt allen Beteiligten, beson-
ders den Studierenden, die durch ihre Kreativitdt und
Leidenschaft diesen Prototypenprozess erméglicht ha-
ben. Ich hoffe, dass diese Broschiire nicht nur informati-
ve Einblicke bietet, sondern auch dazu ermutigt, sich in-
tensiver mit den innovativen Moglichkeiten in der Bau-
stofftechnologie und Architektur auseinanderzusetzen.

Mit freundlichen Griif3en,

Paul-Andreas Maurer
Fachbereich Architektur
Fachhochschule Dortmund
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Kunststoffe

PLA und PETG sind zwei der am hdufigsten verwendeten
Materialien im FDM-3D-Druck und eignen sich fiir unter-
schiedliche Anwendungen aufgrund ihrer jeweils spezi-
fischen Eigenschaften.PLA (Polylactid) besteht aus
nachwachsenden Rohstoffen wie Maisstarke und ist be-
sonders einfach zu verarbeiten. Es ldsst sich bei niedri-
gen Temperaturen drucken, neigt kaum zum Verziehen
und bietet eine hohe MaBhaltigkeit. PLA eignet sich ide-
al fiir Prototypen, dekorative Objekte und Modellbau, bei

PLA (Polyactid)

* Zusammensetzung:

* Polylactid (PLA): Bioabbaubarer Kunststoff aus

nachwachsenden Rohstoffen (z. B. Mais, Zuckerrohr)

* Besteht aus: Milchsauremolekilen

* Varianten: PDLA & PLLA (je nach Milchsaure-lsomer)

* Nachbearbeitung:

* Schleifen und Polieren

* Spachteln und Befullen (z.B. Epoxidharz)
* Bemalen

* Glatten mit Warme oder Dampfen

| Michelle Treiber, Ilknur Virit

denen keine hohen mechanischen oderthermischen Be-
lastungen auftreten.PETG (Polyethylenterephthalat-Gly-
kol) ist robuster, zdher und widerstandsfahiger gegen-
tiber Temperatur, Feuchtigkeit und mechanischer Bean-
spruchung. Es kombiniert gute Druckbarkeit mit hoher
Funktionalitdt und eignet sich besonders fiir technische
Bauteile, Gehduse oder Werkzeughalterungen, bei de-
nen Stabilitdt und Bestdndigkeit gefragt sind.

(1)PLA | Ilknur Virit



BTIV |

PLA (Polyactid)

Eigenschaften:

+ Biokompatibel und lebensmittelecht

+ Geringe Feuchtigkeitsaufnahme — Einfache Lagerung
+ hohe UV-Bestandigkeit und schwer entflammbar

+ Gute mechanische Eigenschaften: Hohe Oberflachenharte,
Steifigkeit, hohes E-Modul

- MaBige Schlagfestigkeit

- Geringe Temperatur und Witterungsbestandigkeit
(Formbestandigkeit 65°C)

Dichte: 1,21-1,45g/cm?® (mittel)
E-Modul: 5000 MPa
Schmelztemperatur: 190-210 °C

(1)PLA | Michelle Treiber
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PETG
(Polyethylenterephthalat)

e Zusammensetzung:

* Thermoplastischer Kunststoff

* Mit Glykol modifiziertes PET

* Bekannt vor allem durch PET-Flaschen

* Nachbearbeitung:

* Schleifen + Klarlack fur bessere Oberflache

* Epoxidharz (z. B. XTC-3D) fur glanzende, glatte Struktur
* Einfarben

» Vorgefarbtes Material als Alternative

| Michelle Treiber, Ilknur Virit

(2)PETG | Ilknur Virit
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Kunstoffe-Fazit

PLA und PETG stehen fiir zwei moderne Ansédtze im 3D-
Druck: PLA (berzeugt durch Nachhaltigkeit, einfache
Verarbeitung und seine Herkunft aus nachwachsenden
Rohstoffen. Es eignet sich besonders fiir Designmodelle
und kann durch Materialmischungen wie Holz- oder Me-
tallfasern vielseitig modifiziert werden.

PETG bietet hohere Stabilitdt, Temperatur- und Feuchtig-
keitsbestdndigkeit und kommt zunehmend in techni-

PETG

(Polyethylenterephthalat)

* Eigenschaften:
* + Hohe Zahigkeit & Schlagfestigkeit

* + Witterungsbestandig > Geeignet fur
AuBenanwendungen

* + FDA-zertifiziert > Lebensmittelecht & fur medizinische

Anwendungen nutzbar

e + Hitzebestandig (erweicht erst bei 80-90 °C)

+ Dichte: 1,38 g/cm * (mittel)
* E-Modul: bis 1940 MPa
e Schmelztemperatur: 200-230 °C

(2)PETG | Michelle Treiber
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schen Anwendungen zum Einsatz — etwa fiir funktionale
Bauteile oder langlebige Konstruktionen.

Beide Kunststoffe zeigen, wie sich tkologische Verant-
wortung mit funktionalen Anforderungen verbinden lasst
— ein bedeutender Schritt hin zu zukunftsfahiger Pro-
duktgestaltung.
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Erste Ideen

Die Entwicklung der Formenspra-
che begann mit einer reduzierten,
linearen Darstellung, um die
Grundidee der Vase visuell zu er-
fassen: Eine Glasflasche, die von
organischen, rankenartigen Struk-
turen umschlungen wird - inspi-
riert von Weinreben und ihrer natir-
lichen Dynamik. Ziel war es, das
Wechselspiel von Konstruktion und
Wachstum durch einfache Linien
auszudriicken.Fiir diesen grafi-
schen Einstieg wurde ein Kl-gene-
riertes Line-Art-Bild genutzt, das
auf dem folgenden Prompt basiert:

,Line art illustration of a wine bott-
le wrapped with elegant grapevi-
nes, detailed vine leaves and a
cluster of grapes. Clean contour
drawing, minimalistic, vintage bo-
tanical style, sepia background,
symmetrical composition, hand-
drawn ink style, suitable for design
sketches or logos.*

Diese minimalistische Darstellung
diente nicht nur als erste Visuali-
sierung der lIdee, sondern half
auch, die Linienfiihrung zu analy-
sieren, organische Formen zu abs-
trahieren und mogliche funktionale
Elemente wie Haltezweige oder
Schmuckhalterungen zu definie-
ren.
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Erste Ideen

Darauf aufbauend wurde die ent-
worfene Struktur in eine plastische
Bildwelt {ibertragen. Ziel war es,
die Vase in einem realistischeren
Kontext darzustellen, bei dem so-
wohl Materialitat als auch raumli-
che Tiefe sichtbar werden. Fir die-
sen Schritt wurde folgender Prompt
verwendet:

~Awine bottle surrounded by an or-
nate 3D-printed frame made of
twisting grapevines and realistic
grape clusters, inspired by Art Nou-
veau style. The frame is detailed
with green vine leaves and dark
purple grapes. White studio back-
ground, product centered, elegant
and slightly whimsical atmosphe-
re.“

Das Ergebnis war ein fotorealisti-
sches KI-Bild, das nicht nur das Er-
scheinungsbild der Vase konkreti-
sierte, sondern auch die Stim-
mung, das Material und das Zu-
sammenspiel von Objekt und Na-
turvorbild atmosphérisch erfahrbar
machte.So ermdglichte die Verbin-
dung von reduzierter Skizze und
plastischerVisualisierung eine viel-
schichtige gestalterische Anndhe-
rung.
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Erste Ideen | Michelle Treiber
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Erste Ideen

Die gezeigten Skizzen stellen erste Entwiirfe fiir eine
Vase dar, die gezielt um eine Flasche herum gestaltet
wurde. Ausgangspunkt der Uberlegungen war die Idee,
die Flasche nicht nur als eigenstandiges Objekt zu be-
trachten, sondern als integrierten Bestandteil eines neu-
en Vasen-Designs. Dabei ging es darum, die vorhandene
Form gestalterisch zu ergdnzen und sie durch eine krea-
tive Hiille aufzuwerten.In den ersten Ansdtzen wurde mit
verschiedenen organischen Formen gearbeitet — darun-

| Michelle Treiber, Ilknur Virit

ter Tentakel, Ranken und Korallenstrukturen , die sich
optisch dynamisch um die Flasche winden oder sie um-
fassen. Diese Elemente verleihen derVase nicht nur eine
markante Erscheinung, sondern schaffen auch erste An-
haltspunkte fiir eine spdtere funktionale Erweiterung. So
konnte die du3ere Struktur etwa dazu dienen, Schmuck
abzulegen.

Erste Skizzen | Michelle Treiber
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Visualisierung

Zur Darstellung des finalen Designs
wurde eine Kl-gestiitzte Visualisie-
rung mit Hilfe von ChatGPT und in-
tegrierten Bildfunktionen erstellt.
Basierend auf den vorherigen Skiz-
zen und Entwurfsideen wurde eine
detaillierte Bildbeschreibung for-
muliert, die anschliefend in eine
realitdtsnahe Darstellung ibersetzt
wurde.

Dabei lautete der verwendete
Prompt:,,A decorative vase inspired
by branching coral structures, 3D-
printed in light beige PLA material,
wrapping around a dark glass wine
bottle. The vase functions as a je-
welry holder, displaying pearl ear-
rings, a gold bracelet and a chain.
Minimalist studio lighting, soft bei-
ge background, elegant product
photography style.“

Diese Methode ermoglichte eine
schnelle und prédzise Umsetzung
des Konzepts, ohne auf aufwendi-
ge Modellierungssoftware zuriick-
greifen zu missen. Besonders hilf-
reich war die Kombination aus text-
basierter Steuerung und visueller
Rickmeldung, wodurch Details wie
Materialitat, Lichtstimmung und
Perspektive gezielt angepasst wer-
den konnten.
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Visualisierung | Ilknur Virit
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Arbeitsmodell

Fiir die weitere Ausarbeitung haben wir eine leere Glas-
flasche als zentrales Objekt gewdhlt, um die gestalteri-
schen Ideen aus den Skizzen erstmals in eine physische
Form zu Ubertragen. Ziel war es, ein dreidimensionales
Modell zu erstellen, das sowohl den dekorativen Charak-
ter der Vase als auch ihre geplante Zusatzfunktion sicht-
bar macht.Aus Draht und Aluminiumfolie wurde eine
strukturierte Hiille gestaltet, die sich an den zuvor ent-
worfenen Korallenformen orientiert. Diese umschliefit

| Michelle Treiber, Ilknur Virit

den unteren Bereich der Flasche und bildet eine stabile,
zugleich organisch wirkende Basis. Dabei entstand eine
erste Interpretation der Vase, bei der nicht nur das De-
sign im Vordergrund steht, sondern auch die Funktiona-
litat mitgedacht wurde: Die hervorstehenden Aste und
Verzweigungen der Struktur eignen sich ideal, um
Schmuckstiicke wie Ringe, Ohrringe oder Ketten dekora-
tiv und griffbereit aufzuhdngen.

Weinflasche | Ilknur Virit
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Erste Arbeitsmodellierung | Michelle Treiber
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Glas schneiden

Fiir die Vorbereitung der Vase wur-
de die Glasflasche am oberen Ende
mit einem speziellen Glasschnei-
der angeritzt und anschlieend im-
mer wieder unter kaltes und heif3es
Wasser getan. Um den Schneidvor-
gang und die Materialreaktion zu-
nachst gefahrlos zu erproben, wur-
de der erste Schnitt an einer ande-
ren Glasflasche vorgenommen. Da-
bei konnten wir den richtigen Druck
und die optimale Schnittfiihrung
testen.

Nachdem dieser Test erfolgreich
verlaufen war, haben wir unsere ei-
gentliche Flasche auf dieselbe Wei-
se angeritzt und vorsichtig entlang
der markierten Linie gebrochen.
Der abgetrennte Flaschenhals wur-
de entfernt, wodurch eine offene,
aber ungleichmaBige Schnittkante
entstand. Um diese zu bearbeiten,
haben wir die Schnittstelle von
Hand mit Schleifpapier bearbeitet
— zundchst mit grober Kérnung, um
grobere Unebenheiten zu entfer-
nen, und anschlieBend mit feine-
rem Schleifpapier, um eine gleich-
mafdige, glatte und sichere Kante
zu erzielen. So wurde die Flasche
fiir ihre weitere Nutzung als Vase
vorbereitet.

Schneiden von Glas | Michelle Treiber
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Rhino-Modellierung

In diesem Arbeitsschritt wurde versucht, die Form digital
mit dem CAD-Programm Rhino umzusetzen. Ziel war es,
das entworfene Korallen-Design detailgetreu in ein drei-
dimensionales, druckbares Modell zu tibertragen. Fur
die Modellierung der organischen Strukturen kamen vor
allem die SubD-Werkzeuge von Rhino zum Einsatz. Diese
ermoglichen es, weiche, organisch wirkende Formen
durch einfache Grundkdrper zu formen und anschlie-
Bend durch das Verschieben, Skalieren und Glatten von

| Michelle Treiber, Ilknur Virit

Flachenpunkten zu verfeinern.Die einzelnen Korallenar-
me wurden so modelliert, dass sie sich dynamisch um
eine zentrale Offnung gruppieren. Das Modell wurde an-
schlieend symmetrisch ausgerichtet und mit einer
Grundplatte versehen, um einen stabilen Stand zu ge-
wahrleisten. Das Bild auf der rechten Seite zeigt, wie je-
der Korallenarm einzelnd gedruckt wurde.

192.60
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102.63

I 1y

JIm}
1

15.00

179.94

Rhino Modell Vorderansicht | Ilknur Virit
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Rhino Modell i.M.1:2 | Michelle Treiber
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| Michelle Treiber, Ilknur Virit

Physisches Modell Draufsicht | Michelle Treiber
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Podest i.M. 1:2 | llknur Virit
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| Michelle Treiber, Ilknur Virit

Seitenansichti.M.1:2 | Ilknur Virit
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Seitenansicht i.M.1:2 | [lknur Virit
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Ocean s Jewel Tree | Michelle Treiber, Ilknur Virit
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Riickansichti.M.1:2 | Michelle Treiber
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Vorderansicht i.M.1:2 | Michelle Treiber
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3D-Druck

Der finale Entwurf wurde mithilfe eines FDM-3D-Druckers
(Fused Deposition Modeling) realisiert. Das Modell zeigt
eine  baumartige  Struktur, die als zentrales
Gestaltungselement dient. Der Druckprozess erfolgte
schichtweise aus PLA-Filament — einem biologisch
abbaubaren Kunststoff, der sich besonders fur
Architektur- und Designmodelle eignet.

\\\\»\»\\\\\\\‘\Q\&\
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| Michelle Treiber, Ilknur Virit

Durch die Verwendung von Stiitzstrukturen konnte das
komplexe Gedst ohne Verformung gedruckt werden.
Nach dem Druck wurden diese Stiitzen manuell entfernt.
Die Bilder dokumentieren verschiedene Stadien des
Prozesses — von der noch nicht vollstandig gedruckten
Struktur bis zum fertigen Objekt. Diese Phase war
entscheidend, um die Formgebung physisch erlebbar zu
Ir:1achen und das Modell abschlieend beurteilen zu
onnen.
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3D-Modellierung | Michelle Treiber
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(3)Verklebung | Ilknur Virit
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Ocean’s Jewel Tree

Mit Ocean’s Jewel Tree wurde eine
Vase geschaffen, die mehr ist als
nur ein Gebrauchsgegenstand - sie
ist Ausdruck eines bewussten Ge-
staltungsprozesses, der Natur, Ma-
terialforschung und Technologie
miteinander verbindet. Inspiriert
von der filigranen Struktur von Ko-
rallen vereint das Objekt Asthetik
und Funktionalitdt in einem nach-
haltigen Materialkonzept.

Der Einsatz von PLA als biobasier-
ter Kunststoff unterstreicht den An-
spruch an Umweltbewusstsein und
Ressourcenschonung, wahrend der
3D-Druck neue Freiheiten in der
Formgebung erméglicht hat. Von
ersten Skizzen iiber die digitale
Modellierung bis hin zum realen
Objekt zeigt dieses Projekt, wie
sich kreative Ideen in greifbare Er-
gebnisse libersetzen lassen.

Ocean’s Jewel Tree steht exempla-
risch fiir eine Gestaltung, die so-
wohl gestalterisch als auch 6kolo-
gisch zukunftsorientiert ist — und
ladt dazu ein, Design als Dialog
zwischen Natur und Technik zu ver-
stehen.



BT|V | Smart Structures: 3D-Printing Meets Nature

Physisches Modell | Michelle Treiber

33



34

| Michelle Treiber, Ilknur Virit

Physisches Modell Perspektive | Ilknur Virit
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Physisches Modell Riickansicht | [lknur Virit
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Ocean s Jewel Tree | Michelle Treiber, llknur Virit

Physisches Modell Seitenansicht | Michelle Treiber
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Ocean’s Jewel Tree

Mit Ocean’s Jewel Tree wurde eine Vase geschaffen, die
mehr ist als nur ein Gebrauchsgegenstand — sie ist Aus-
druck eines bewussten Gestaltungsprozesses, der Na-
tur, Materialforschung und Technologie miteinander ver-
bindet. Inspiriert von der filigranen Struktur von Korallen
vereint das Objekt Asthetik und Funktionalitdt in einem
nachhaltigen Materialkonzept.Der Einsatz von PLA als
biobasierter Kunststoff unterstreicht den Anspruch an
Umweltbewusstsein und Ressourcenschonung, wah-

| Michelle Treiber, Ilknur Virit

rend der 3D-Druck neue Freiheiten in der Formgebung er-
moglicht hat. Von ersten Skizzen iiber die digitale Mo-
dellierung bis hin zum realen Objekt zeigt dieses Projekt,
wie sich kreative Ideen in greifbare Ergebnisse tiberset-
zen lassen.Ocean’s Jewel Tree steht exemplarisch fiir
eine Gestaltung, die sowohl gestalterisch als auch 6ko-
logisch zukunftsorientiert ist — und ladt dazu ein, Design
als Dialog zwischen Natur und Technik zu verstehen.

Physisches Modell | Ilknur Virit



BT|V | Smart Structures: 3D-Printing Meets Nature

Physisches Modell | Michelle Treiber
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